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Abstract
Purivirojkul, W.1, Visetson, S.1, Areechon, N.2 and Phakphong, S.1

Efficiency of Citronella grass (Cymbopogon winterianus Jowitt) extracts to

control Zoothamnium sp. in black tiger shrimp (PL15 stage)
Songklanakarin J. Sci. Technol., 2004, 26(3) : 431-437

Study on the efficiency of Citronella grass (Cymbopogon winterianus Jowitt) extracts to control

Zoothamnium sp. was conducted in the laboratory at Kasetsart University. Comparison between two methods

of extractor, water distillation and soxhlet extractor, revealed that soxhlet extractor was about 225 times

more efficient than the water distillation, based on the concentration that could give 100% mortality of

Zoothamnium sp. in 24 hours (0.008 g/l from soxhlet extractor and 1.8 g/l from water distillation). The LC
50

of PL15 shrimp in 24 hours of this extract from water distillation was 21.05 g/l while from soxhlet extractor

was 1.88 g/l. Those concentrations, 0.008 g/l from soxhlet extractor and 1.8 g/l from water distillation did not

harmful to the PL15 shrimp measured by dissolved oxygen and pH of water.
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º≈°“√»÷°…“°“√„™â “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡ ‚¥¬„™â«‘∏’°“√ °—¥ 2 «‘∏’ §◊Õ  °—¥‚¥¬„™â‰ÕπÈ” ·≈–°“√ °—¥‚¥¬„™â

soxhlet extractor ´÷Ëß„™â‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬ æ∫«à“ “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥¥â«¬«‘∏’ soxhlet

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥ Zoothamnium sp. „ÀâÀ¡¥¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß ‰¥â¥’°«à“  “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√

 °—¥¥â«¬‰ÕπÈ”∂÷ß 225 ‡∑à“ ‚¥¬®–„™â “√ °—¥®“°«‘∏’ soxhlet ª√‘¡“≥ 0.008 °√—¡/≈‘µ√ „π¢≥–∑’Ë„™â “√®“°°“√ °—¥

¥â«¬‰ÕπÈ”ª√‘¡“≥ 1.8 °√—¡/≈‘µ√  ”À√—∫§à“§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥∑—Èß 2 «‘∏’ µàÕ≈Ÿ°°ÿâß

°ÿ≈“¥”√–¬– P15 æ∫«à“ “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥¥â«¬‰ÕπÈ”¡’§à“ LC
50
 21.05 °√—¡/≈‘µ√ „π¢≥–∑’Ë “√ °—¥

µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥¥â«¬«‘∏’ soxhlet ¡’§à“ LC
50
 1.88 °√—¡/≈‘µ√  ·≈–‡¡◊ËÕ„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë “¡“√∂°”®—¥

Zoothamnium sp. ‡≈’È¬ß≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”√–¬– P15 §à“ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ” ·≈–§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß‰¡àµË”≈ß®π

‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”

°ÿâß°ÿ≈“¥” (Penaeus monodon Fabricius, 1798)

‡ªìπ ‘π§â“ àßÕÕ°∑’Ë∑”√“¬‰¥â„Àâ°—∫ª√–‡∑»‡ªìπÕ—π¥—∫∑’Ë 5

‚¥¬ àßÕÕ°„π√Ÿª¢Õß°ÿâß ¥·™à‡¬Áπ ·™à·¢Áß ‚¥¬„π·µà≈–ªï¡’
º≈º≈‘µ°ÿâß°ÿ≈“¥” 200,000-250,000 µ—π/ªï ¡’ à«π·∫àß„π
µ≈“¥‚≈° 30%  àßº≈„Àâª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπºŸâπ”„π°“√ àß
ÕÕ°°ÿâß¡“µ—Èß·µàªï 2534 ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ( ‘√‘, 2545) ·µà
‡°…µ√°√ºŸâ‡≈’È¬ß°ÿâß°ÿ≈“¥”¡—°®–ª√– ∫ªí≠À“‡√◊ËÕß‚√§„π
°“√‡≈’È¬ßµ≈Õ¥¡“ ‡π◊ËÕß®“°°“√‡≈’È¬ß„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπ·∫∫
æ—≤π“ (intensive) ¡’°“√ª≈àÕ¬°ÿâß„πÕ—µ√“§«“¡Àπ“·πàπ
 Ÿß ∑”„Àâ¡’¢Õß‡ ’¬®“°°“√¢—∫∂à“¬„π∫àÕ‡≈’È¬ß‡ªìπ®”π«π¡“°
∑”„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª„π∑“ß∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡°—∫
°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß°ÿâß‡ªìπ‡Àµÿ∑”„Àâ°ÿâß‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥ ·≈–
¡’¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π≈¥≈ß ∑”„Àâ‡™◊ÈÕ‚ª√‚µ´—« ·∫§∑’‡√’¬ ‡™◊ÈÕ√“
‰«√—  ‡¢â“∑”Õ—πµ√“¬°ÿâß‰¥â   πÕ°®“°π—Èπ°“√∑’Ë¡’Õ“À“√
‡À≈◊Õµ°§â“ß„π∫àÕ ∑”„Àâ¡’°“√ – ¡¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ëæ◊Èπ
°âπ∫àÕ ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß‚ª√‚µ´—«
·∫§∑’‡√’¬ ‡™◊ÈÕ√“ ·≈–‰«√—  ∑”„Àâ‡™◊ÈÕ‡À≈à“π’È‡æ‘Ë¡®”π«π
Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡ªìπªí®®—¬‡ √‘¡∑’Ë∑”„Àâ°ÿâß‡ªìπ‚√§‰¥âßà“¬¢÷Èπ

ª√ ‘µ∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ ”§—≠∑”„Àâ‡°‘¥‚√§„π°ÿâß°ÿ≈“¥”
·≈–∑”§«“¡‡ ’¬À“¬„Àâ°—∫°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë¡—°®–æ∫Õ¬Ÿà‡ ¡Õ§◊Õ
Zoothamnium sp. (Figure 1) ´÷Ëß‡ªìπ‚ª√‚µ´—«∑’ËÕ¬Ÿà√«¡
°—π‡ªìπ‚§‚≈π’ ¡’√Ÿª√à“ß·∫∫√–¶—ßÀß“¬ ¡’¢π —ÈπÊ (cilia)

√Õ∫ª“° ¡’°â“π∑’Ë¬◊¥À¥‰¥â ·≈–¡’ myoneme „π·°π°≈“ß

¢Õß°â“π æ∫ª√ ‘µ™π‘¥π’È„π≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘π
™à«ßµ—Èß·µà‡√‘Ë¡ª≈àÕ¬°ÿâß‰ª®π∂÷ß°ÿâß¡’Õ“¬ÿª√–¡“≥ 50 «—π
À√◊ÕÕ“®æ∫µ≈Õ¥™à«ß¢Õß°“√‡≈’È¬ß°ÿâß °ÿâß∑’Ë¡’ª√ ‘µ™π‘¥π’È
‡°“–Õ¬Ÿà®–¡Õß‡ÀÁπ®“°¿“¬πÕ°«à“¡’‡ âπΩÕ¬‡ªìπ°√–®ÿ°
∫“ßÊ ‡°“–Õ¬Ÿàµ“¡‡Àß◊Õ° ≈”µ—« √–¬“ß§åµà“ßÊ  °ÿâß«à“¬πÈ”
™â“≈ß ·æπÀ“ß·≈–√–¬“ß§åµà“ßÊ ‡ªóòÕ¬¢“¥¡’≈—°…≥–§≈â“¬
‡¡◊Õ°‡§≈◊Õ∫Õ¬Ÿàµ“¡¢â“ßµ—«∑—Èß Õß¥â“π  ‡Àß◊Õ° °ª√°
∫“ß§√—Èß‡Àß◊Õ°®–‡ªóòÕ¬ ∫“ß§√—Èß®–≈Õ°§√“∫‰¡àÕÕ° (≈‘≈“,

2528)

°“√√—°…“‚√§ Ÿ́‚Õ·∑¡‡π’Ë¬¡π‘¬¡„™âøÕ√å¡“≈‘π
§«“¡‡¢â¡¢âπ 25-50 ppm øÕ√å¡“≈‘π®–∑”„Àâª√‘¡“≥¢Õß
Zoothamnium sp. ≈¥≈ß °ÿâß≈Õ°§√“∫‰¥âßà“¬¢÷Èπ ·µà°“√
„™âøÕ√å¡“≈‘π®–µâÕß√–«—ß„π‡√◊ËÕßª√‘¡“≥øÕ√å¡“≈‘π∑’Ë®–„™â
°“√„™âøÕ√å¡“≈‘π§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß‡°‘π‰ª®–∑”„Àâª√‘¡“≥
¢ÕßÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”≈¥≈ß ¥—ßπ—Èπ„π°“√„™âøÕ√å¡“≈‘π
§«√®–‡ªìπ™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’· ß·¥¥„πµÕπ‡™â“ ·≈–§«√®–„Àâ
Õ“°“»µ≈Õ¥‡«≈“¥â«¬ (æ√‡≈‘», 2538)  πÕ°®“°π’È·≈â«
°“√„™âøÕ√å¡“≈‘π´÷Ëß‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë¡’°≈‘Ëπ©ÿπ Õ“®‡ªìπ
Õ—πµ√“¬µàÕ‡°…µ√°√ºŸâ„™â‰¥â¥â«¬À“°¢“¥§«“¡√–¡—¥√–«—ß
„π°“√„™â πÕ°®“°„™âøÕ√å¡“≈‘π·≈â«Õ“®¡’°“√„™â “√‡§¡’
Õ◊ËπÕ’° ‡™àπ trifluralin, benzalkonium chloride (BKC),

§Õª‡ªÕ√ǻ —≈‡øµ (copper sulfate), ¡“≈“‰§∑å°√’π (mala-

chite green), ¥‘æ‡∑Õ‡√Á° ǻ (dipterex)
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 “√∑’Ë„™â„π°“√√—°…“°ÿâß∑’ËªÉ«¬¥â«¬‚√§ Ÿ́‚Õ·∑¡‡π’Ë¬¡
∑’Ë‰¥â°≈à“«∂÷ß¡“∑—ÈßÀ¡¥π’È≈â«π·µà‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë —ß‡§√“–Àå
¢÷Èπ¡“∑—Èß ‘Èπ ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π‡π◊ËÕß®“°°“√·¢àß¢—π∑“ß°“√§â“
„πµ≈“¥‚≈°¡’¡“°¢÷Èπ √«¡∑—Èßµ≈“¥¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§®–‡πâπ„π
¥â“π ÿ¢Õπ“¡—¬·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§·≈– ‘Ëß
·«¥≈âÕ¡¡“°¢÷Èπ ®÷ß§«√∑’Ë®–¡’°“√§âπ§«â“∂÷ß “√∑’Ë °—¥‰¥â
®“°æ◊™ ¡ÿπ‰æ√∑’ËÀ“‰¥âßà“¬¡“∑¥·∑π°“√„™â “√‡§¡’

µ–‰§√âÀÕ¡ (Cymbopogon winterianus

JEWITTI) ‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ° „∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬« ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¥â«¬
°“√·µ°ÀπàÕ À√◊Õ‡Àßâ“‡ªìπ°Õ §≈â“¬µ–‰§√â·°ß ‰¥â¡’°“√
 °—¥πÈ”¡—πµ–‰§√âÀÕ¡‡æ◊ËÕπ”¡“„™â‡ªìππÈ”ÀÕ¡ ·µàß°≈‘Ëπ
√ Õ“À“√ „™â‰≈à¬ÿß (¢«—≠™—¬ ·≈–‰æ∫Ÿ≈¬å, 2521) ·≈–„™â„π
°“√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß√”§“≠ («√ √√§å, 2543) ®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘
¥—ß°≈à“«®÷ß‡ÀÁπ§«√∑’Ë®–π”¡“∑¥≈Õß„™â„π°“√°”®—¥
Zoothamnium sp. „π°ÿâß°ÿ≈“¥”

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

1. °“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡

1.1 °“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‚¥¬«‘∏’°“√°≈—Ëπ¥â«¬‰ÕπÈ”

°“√ °—¥„™â«‘∏’¢Õß  ÿ√æ≈ (2528) ‚¥¬π”„∫µ–‰§√â
ÀÕ¡ ¥¡“ —∫„Àâ¡’§«“¡¬“«‰¡à‡°‘π 1 ́ ¡. ®”π«π 150 °√—¡
„ à„π¢«¥·°â«√Ÿª™¡æŸà (flask) ́ ÷Ëß¡’∑àÕµàÕ°—∫¢«¥°≈¡¢π“¥
1,500 ¡≈. ∑’Ë¡’πÈ”°≈—ËπÕ¬Ÿà¿“¬„π ∑”°“√ °—¥¥â«¬‰ÕπÈ”

(stream distillation) ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’ ‡√‘Ë¡
π—∫‡«≈“µ—Èß·µà‰¥â “√ °—¥À¬¥·√° ·≈–«—¥ª√‘¡“≥ “√ °—¥
∑’Ë‰¥âÕÕ°¡“ ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â§”π«≥§«“¡‡¢â¡¢âπ

1.2 °“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‚¥¬«‘∏’°“√ °—¥·∫∫„™â soxhlet

π”µ–‰§√âÀÕ¡ ¥¡“Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 50ºC  °—¥
µ–‰§√âÀÕ¡ ¡ÿπ‰æ√‚¥¬„™â«‘∏’°“√ °—¥·∫∫„™â soxhlet

( ÿ√æ≈, 2528) ‚¥¬„™âµ–‰§√âÀÕ¡∑’ËÕ∫·≈â«‡¢â“‡§√◊ËÕß∫¥
(homogenizer) ‡æ◊ËÕ∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥ ®“°π—Èππ”µ–‰§√âÀÕ¡
∑’Ë‰¥â„ à∂ÿßºâ“¢“«∫“ß®”π«π 60 °√—¡ „ à„πÀ≈Õ¥·°â«∑√ß
 Ÿß (column) „™â‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 95% ®”π«π 250 ¡≈.
‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70-80ºC  „™â‡«≈“ °—¥ 8 ™—Ë«‚¡ß
 “√ °—¥∑’Ë‰¥âπ”‡¢â“‡§√◊ËÕß∑”√–‡À¬ (evaporator) ‡æ◊ËÕ
·¬°‡Õ“µ—«∑”≈–≈“¬ (solvent) ÕÕ°®“° “√ °—¥ π” “√
 °—¥∑’Ë‰¥â‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕ§”π«≥À“‡ªÕ√å‡´Áπµå°“√ °—¥
π” “√ °—¥∑’Ë‰¥â≈–≈“¬„π·Õ≈°ÕŒÕ≈å 10 ¡≈. ‡π◊ËÕß®“°
 “√ °—¥®–≈–≈“¬‰¥â¥’„π·Õ≈°ÕŒÕ≈å ·≈–‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ„Àâ‰¥â
ª√‘¡“≥ 100 ¡≈. ‡°Á∫‰«â‡ªìπ “√µ—Èßµâπ (stock) ‡æ◊ËÕ„™â„π
°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥ Zoothamnium sp.

·≈– „™â„π°“√À“§à“ LC
50

2. °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√â

ÀÕ¡·µà≈–«‘∏’ „π°“√°”®—¥ Zoothamnium sp.

‡≈’È¬ß Zoothamnium sp. „πµŸâ∑¥≈Õß„Àâ‰¥âª√‘¡“≥
¡“°  ‚¥¬«“ß·ºàπæ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ∑’Ë¬÷¥‡°“–¢Õß

Figure 1.  Zoothamnium sp.   A. 10X   B. 40X
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Zoothamnium sp. ®“°π—Èππ”°ÿâß∑’Ë¡’ Zoothamnium sp.

‡°“–Õ¬Ÿà„ à≈ß‰ª  ‡≈’È¬ß„πµŸâ∑¥≈Õß  ∑‘Èß‰«â®π¡’ª√‘¡“≥
Zoothamnium sp. ‡°“–∫π·ºàπæ≈“ µ‘°¡“°æÕ ∑¥ Õ∫
À“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡·µà≈–«‘∏’
‚¥¬«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ completely randomized

designs ®”π«π 3 ´È” π” “√µ—Èßµâπ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√â
ÀÕ¡∑’Ë‰¥â¡“∑”°“√‡®◊Õ®“ß‚¥¬„™âπÈ”‡§Á¡§«“¡‡§Á¡ 20 ppt

„Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ 6 §«“¡‡¢â¡¢âπ„π∫’°‡°Õ√å ‚¥¬¡’
°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ 1 °≈ÿà¡ ‚¥¬„π°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
 “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡®“°°“√°≈—Ëπ ®–„™âπÈ”‡§Á¡ §«“¡‡§Á¡ 20

ppt ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«    à«π°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡„π°“√∑¥ Õ∫
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‚¥¬«‘∏’ soxhlet ®–
„™âπÈ”°≈—Ëπ 90 ¡≈. º ¡°—∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å 95%  10 ¡≈. π”
‰ªº ¡„ππÈ”‡§Á¡§«“¡‡§Á¡ 20 ppt ®“°π—Èππ” “√≈–≈“¬∑’Ë
‰¥â‡∑„ à®“π·°â« ‚¥¬‡∑§«“¡‡¢â¡¢âπ≈– 3 ´È” ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡
„™â„π°“√∑¥ Õ∫ µ—¥·ºàπæ≈“ µ‘°∑’Ë¡’ Zoothamnium sp.

‡°“–Õ¬Ÿà ¢π“¥ 1×1 ´¡. „ à≈ß„π®“π·°â«∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â π—∫
®”π«π‡´≈≈å¢Õß Zoothamnium sp. ‡√‘Ë¡µâπ  ·≈–π—∫
®”π«π‡´≈≈å∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª∑ÿ° 3 ™—Ë«‚¡ß ®π§√∫ 24

™—Ë«‚¡ß À“°§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡≈◊Õ°¡“„™â∑”„Àâ Zoothamnium

sp. ≈¥≈ßÀ¡¥µ—Èß·µà 3 ™—Ë«‚¡ß·√°  „Àâ‡≈◊Õ°§«“¡‡¢â¡¢âπ
∑’ËµË”°«à“π—Èπ¡“∑¥≈Õß„À¡à  √“¬ß“πº≈‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå∑’Ë
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ‡π◊ËÕß®“°®”π«π‡´≈≈å∑’Ë‡√‘Ë¡µâπ„π·µà≈–
§«“¡‡¢â¡¢âπ ·≈–·µà≈–´È” ®–¡’‰¡à‡∑à“°—π

3. °“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡®“°

·µà≈–«‘∏’µàÕ≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”√–¬– P15

„ àπÈ”‡§Á¡®”π«π 2 ≈‘µ√ ≈ß„πµŸâ∑¥≈Õß·µà≈–µŸâ
®”π«π 18 µŸâ π” “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡µ—Èßµâπ∑’Ë‰¥â®“°°“√
 °—¥∑—Èß 2 «‘∏’ „ à≈ß„πµŸâ∑¥≈Õß „Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ
6 §«“¡‡¢â¡¢âπ §«“¡‡¢â¡¢âπ≈– 3 ´È” π”°ÿâß°ÿ≈“¥”√–¬–
P15 ∑’Ë‡≈’È¬ß‰«â„ à„πµŸâ∑¥≈ÕßµŸâ≈– 20 µ—« ‡≈’È¬ß‰«â‡ªìπ‡«≈“
24 ™—Ë«‚¡ß π—∫®”π«π°ÿâß∑’Ëµ“¬ À“§à“ LC

50
 ‚¥¬«‘‡§√“–Àå

 ¡°“√°“√∂¥∂Õ¬ (regression) √–À«à“ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß
 ¡ÿπ‰æ√ (X) ·≈–‡ªÕ√å‡´Áπµå°“√µ“¬¢Õß°ÿâß (Y)  À“°
§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡≈◊Õ°‰«â∑—Èß 6 §«“¡‡¢â¡¢âπ‰¡à∑”„Àâ°ÿâßµ“¬
À√◊Õµ“¬À¡¥¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß ®–‰¡à “¡“√∂π”¡“§”π«≥
À“§à“ LC

50
 ‰¥â ®–∑”°“√‡≈◊Õ°§«“¡‡¢â¡¢âπ„À¡à„Àâ‰¥âÕ¬à“ß

πâÕ¬ 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë∑”„Àâ°ÿâßµ“¬„π™à«ß 0-100%

4. °“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‡¡◊ËÕ„™â “√

 °—¥µ–‰§√âÀÕ¡®“°·µà≈–«‘∏’√–À«à“ß°“√‡≈’È¬ß≈Ÿ°°ÿâß

°ÿ≈“¥”

π” “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡µ—Èßµâπ®“°°“√ °—¥∑—Èß 2 «‘∏’
¡“‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ √«¡∑—Èß§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë
À“‰«â·≈â««à“‡À¡“– ¡„π°“√„™â‡≈’È¬ß°ÿâß°ÿ≈“¥”„πµŸâ∑¥≈Õß
¢π“¥ 50×25×50 ´¡. „ à≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”®”π«π 20 µ—«≈ß
‰ª‡≈’È¬ß‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß µ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ” ‚¥¬«—¥®“°ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬„π
πÈ” (DO) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß (pH) √–À«à“ß°“√
∑¥≈Õß‚¥¬‰¡à¡’°“√„ÀâÕ“°“»√–À«à“ß°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“
‡¡◊ËÕ„™â “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡·µà≈–«‘∏’®–¡’º≈∑”„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®π¡’Õ—πµ√“¬µàÕ≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”À√◊Õ‰¡à

º≈°“√∑¥≈Õß

1. º≈°“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡

1.1 º≈°“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‚¥¬«‘∏’°“√°≈—Ëπ¥â«¬‰ÕπÈ”

°“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‚¥¬„™â‰ÕπÈ” „™âµ–‰§√âÀÕ¡ ¥
150 °√—¡ „™â‡«≈“ °—¥ 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’  «‘∏’°“√π’È®–‰¥â
 “√ °—¥∑’Ë‡ªìππÈ”¡—π√–‡À¬ (volatile oil) ‚¥¬‰¥â “√ °—¥
¡“ª√‘¡“≥ 100 ¡≈. ‡°Á∫‰«â‡ªìπ “√µ—Èßµâπ

1.2 º≈°“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‚¥¬«‘∏’°“√ °—¥·∫∫„™â

soxhlet

°“√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‚¥¬«‘∏’°“√ °—¥·∫∫„™â soxhlet

„™âµ–‰§√âÀÕ¡Õ∫·Àâß 79 °√—¡ ‰¥â “√ °—¥ 13.91 °√—¡ ¡’
‡ªÕ√å‡´Áπµå°“√ °—¥‡©≈’Ë¬ 23.18% ‡¡◊ËÕ‰¥â “√ °—¥‡¢â¡¢âπ
ÕÕ°¡“·≈â« π”‰ª‡®◊Õ®“ß¥â«¬·Õ≈°ÕŒÕ≈å 10 ¡≈. ‡æ◊ËÕ„Àâ
≈–≈“¬‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ·≈–‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ®π§√∫ 100 ¡≈.
‡°Á∫‰«â‡ªìπ “√µ—Èßµâπ ‡æ◊ËÕ∑¥≈ÕßµàÕ‰ª

2. º≈°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß ¡ÿπ‰æ√„π°“√°”®—¥

Zoothamnium sp.

2.1 º≈°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√â

ÀÕ¡‚¥¬«‘∏’ °—¥‰ÕπÈ”

®“°°“√π” “√µ—Èßµâπ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ Zoothamnium sp.

«—™√‘¬“ ¿Ÿ√’«‘‚√®πå°ÿ≈ ·≈–§≥–435

®“°°“√°≈—Ëπ‰ÕπÈ” ¡“∑”°“√‡®◊Õ®“ß‚¥¬„™âπÈ”‡§Á¡ §«“¡
‡§Á¡ 20 ppt „Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ 6 §«“¡‡¢â¡¢âπ„π
∫’°‡°Õ√å  ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß§◊Õ 0, 0.6,

1.2, 1.8, 2.25 ·≈– 4.5 °√—¡/≈‘µ√
æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥∑’Ë “¡“√∂°”®—¥

Zoothamnium sp. ¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß §◊Õ 1.8 °√—¡/≈‘µ√
´÷Ëß‰¡à·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘°—∫°“√„™â “√ °—¥
µ–‰§√âÀÕ¡ª√‘¡“≥ 2.25 ·≈– 4.5 °√—¡/≈‘µ√ ·µà·µ°µà“ß
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P<0.05) °—∫°“√„™â “√ °—¥
µ–‰§√âÀÕ¡ª√‘¡“≥ 0.6, 1.2 ·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë‰¡à‰¥â„™â
 “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡ (Table 1)

2.2 °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡

‚¥¬«‘∏’ soxhlet

®“°°“√π” “√µ—Èßµâπ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â

®“°«‘∏’ soxhlet ¡“∑”°“√‡®◊Õ®“ß‚¥¬„™âπÈ”‡§Á¡ §«“¡‡§Á¡
20 ppt „Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ 6 §«“¡‡¢â¡¢âπ„π∫’°‡°Õ√å
‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß§◊Õ 0, 0.008, 0.08, 0.8,

4 ·≈– 8 °√—¡/≈‘µ√
æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥∑’Ë “¡“√∂°”®—¥

Zoothamnium sp. ¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß §◊Õ 0.008 °√—¡/
≈‘µ√ ÷́Ëß‰¡à·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘°—∫°“√„™â “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡
ª√‘¡“≥ 0.08, 0.8, 4 ·≈– 8 °√—¡/≈‘µ√ ·µà·µ°µà“ßÕ¬à“ß
¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P<0.05) °—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë‰¡à‰¥â„™â
 “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡ (Table 2)

3. º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡

µàÕ≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”√–¬– P15

3.1 º≈°“√À“§à“ LC
50
 ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë °—¥

Table 1. Percent changes of Zoothamnium sp. compared to the numbers of initial population after

treatment with lemon grass (Cymbopogon winterianus JEWITTI) extracts from water dis-

tillation at different concentrations and times

Concentration Percent changes of Zoothamnium sp. at (hours)

(g/l) 0 3 6 9 12 15 18 21 24

0 0 0.3824 1.9088 15.649 18.317 19.084 22.897 23.665 31.302a

0.6 0 -41.75 -65.29 -68.93 -30.1 -49.76 -44.42 -34.71 -33.98b

1.2 0 -20 -46.05 -62.33 -70.23 -58.6 -28.84 -63.26 -61.86b

1.8 0 -36.25 -41.25 -52.5 -64.58 -77.92 -87.92 -91.67 -95c

2.25 0 -31.77 -43.65 -55.69 -63.71 -83.28 -88.46 -93.14 -97.99c

4.5 0 -21.17 -31.08 -32.88 -39.64 -72.07 -86.49 -96.4 -100c

Means values within the same column sharing the same superscript are not significantly different at P>0.05

Table 2. Percent changes of Zoothamnium sp. compared to the numbers of initial population after

treatment  with  lemon  grass  (Cymbopogon  winterianus  JEWITTI)  extracts  from  soxhlet

extractor at different concentrations and times

Concentration Percent changes of Zoothamnium sp. at (hours)

(g/l) 0 3 6 9 12 15 18 21 24

0 0 0.3893 1.9123 15.653 18.321 19.089 22.902 23.669 31.307a

0.008 0 -34.06 -55.8 -65.94 -84.78 -86.96 -89.13 -93.48 -99.28b

0.08 0 -56.32 -79.31 -83.91 -90.8 -95.4 -100 -100 -100b

0.8 0 -51.19 -83.33 -86.9 -94.05 -100 -100 -100 -100b

4 0 -68.68 -89.16 -99.4 -100 -100 -100 -100 -100b

8 0 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100b

Means values within the same column sharing the same superscript are not significantly different at P>0.05
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‚¥¬„™â‰ÕπÈ”

‡¡◊ËÕπ”≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”¡“‡≈’È¬ß„ππÈ”∑’Ëº ¡ “√ °—¥
µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥‚¥¬„™â‰ÕπÈ”∑’Ë §«“¡‡¢â¡¢âπ 0,

6, 12, 18, 22.5 ·≈– 45 °√—¡/≈‘µ√ ·≈â«π—∫Õ—µ√“°“√µ“¬
∑’Ë 24 ™—Ë«‚¡ß §à“∑’Ë‰¥âπ”¡“§”π«≥¥â«¬ ¡°“√°“√∂¥∂Õ¬
‡™‘ß‡ âπ (linear regression)  Y = -0.726+2.41X

‚¥¬ Y = ‡ªÕ√å‡ Á́πµå°“√µ“¬,

X = §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡
(°√—¡/≈‘µ√)

®“°°“√§”π«≥‰¥â§à“ LC
50
 ‡∑à“°—∫ 21.05 °√—¡/

≈‘µ√
3.2 º≈°“√À“§à“ LC

50
 ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë °—¥

‚¥¬„™â soxhlet

‡¡◊ËÕπ”≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥” ¡“‡≈’È¬ß„ππÈ”∑’Ëº ¡ “√ °—¥
µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥‚¥¬„™â soxhlet ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ
0, 0.008, 0.08, 0.8, 2 ·≈– 4 °√—¡/≈‘µ√ ·≈â«π—∫Õ—µ√“
°“√µ“¬∑’Ë 24 ™—Ë«‚¡ß §à“∑’Ë‰¥âπ”¡“§”π«≥¥â«¬ ¡°“√°“√
∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπ Y = 4.78+24.11X

‚¥¬ Y = ‡ªÕ√å‡ Á́πµå°“√µ“¬,

X = §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡
(°√—¡/≈‘µ√)

®“°°“√§”π«≥‰¥â§à“ LC
50
 ‰¥â‡∑à“°—∫ 1.88 °√—¡/

≈‘µ√

4. º≈°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡

√–À«à“ß°“√‡≈’È¬ß≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”

4.1 º≈°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡

∑’Ë °—¥‚¥¬„™â‰ÕπÈ”

º≈°“√„™â “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡ ´÷Ëß °—¥‚¥¬„™â‰ÕπÈ”
§«“¡‡¢â¡¢âπ 1.8 °√—¡/≈‘µ√ ´÷Ëß‡ªìπ§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â„π
°“√°”®—¥ Zoothamnium sp. ‰¥â¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß ‡≈’È¬ß
≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß æ∫«à“πÈ”„πµŸâ¡’§à“ DO

‡∑à“°—∫ 3.9 ¡°./≈‘µ√  pH ‡∑à“°—∫ 7.51 ´÷Ëß‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬
µàÕ≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß‰«â  ‡¡◊ËÕ∑¥≈Õß„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß
 “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√ Ÿß¢÷Èπ æ∫«à“§à“ DO ·≈–§à“ pH ≈¥µË”
≈ß‡™àπ‡¥’¬«°—π ·≈–‡¡◊ËÕ„™â “√ °—¥ª√‘¡“≥ 45 °√—¡/≈‘µ√
æ∫«à“§à“ DO ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.91 ¡°./≈‘µ√ §à“ pH ¡’§à“
‡∑à“°—∫ 7.27

4.2 º≈°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡

∑’Ë °—¥‚¥¬ soxhlet

æ∫«à“°“√„™â “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡ ´÷Ëß °—¥‚¥¬„™â
soxhlet extractor §«“¡‡¢â¡¢âπ 0.008 °√—¡/≈‘µ√ ´÷Ëß‡ªìπ
§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â„π°“√°”®—¥ Zoothamnium sp. ‰¥â¿“¬
„π 24 ™—Ë«‚¡ß ‡≈’È¬ß≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß æ∫«à“
πÈ”„πµŸâ∑¥≈Õß¡’§à“ DO ‡∑à“°—∫ 3.14 ¡°./≈‘µ√ pH ‡∑à“°—∫
7.41 ÷́Ëß‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ —µ«åπÈ” ‡¡◊ËÕ∑¥≈Õß„™â§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√ Ÿß¢÷Èπ æ∫«à“§à“ DO ·≈–§à“
pH ≈¥µË”≈ß‡™àπ‡¥’¬«°—π ·≈–‡¡◊ËÕ„™â “√ °—¥ª√‘¡“≥ 3

°√—¡/≈‘µ√ æ∫«à“§à“ DO ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.13 ¡°./≈‘µ√  §à“
pH ¡’§à“‡∑à“°—∫ 6.84

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

º≈°“√»÷°…“°“√„™â “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡ ´÷Ëß¡’ “√
ª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ “√ ”§—≠§◊Õ citronellal, citronellol ·≈–
geraniol ‚¥¬‡©≈’Ë¬ 32.7, 15.9 ·≈– 23.9% µ“¡≈”¥—∫
‚¥¬„™â«‘∏’°“√ °—¥ 2 «‘∏’ §◊Õ  °—¥‚¥¬„™â‰ÕπÈ” ·≈–°“√ °—¥
‚¥¬„™â soxhlet extractor æ∫«à“∑—Èß 2 «‘∏’®–‰¥â “√ °—¥
∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß°—π ‚¥¬ “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°
°“√ °—¥¥â«¬«‘∏’ soxhlet ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥
Zoothamnium sp. ‰¥â¥’°«à“  “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°
°“√ °—¥¥â«¬‰ÕπÈ” ‚¥¬ “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥
¥â«¬«‘∏’ soxhlet ÷́Ëß¡’‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬
®–„™âª√‘¡“≥ 0.008 °√—¡/≈‘µ√ ‡æ◊ËÕ°”®—¥ Zoothamnium

sp. „ÀâÀ¡¥¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß „π¢≥–∑’Ë “√ °—¥µ–‰§√â
ÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥¥â«¬‰ÕπÈ”„™âª√‘¡“≥ 1.8 °√—¡/≈‘µ√
´÷Ëßµà“ß®“°°“√ °—¥¥â«¬«‘∏’ soxhlet ∂÷ß 225 ‡∑à“

®“°º≈°“√∑¥≈Õß¢â“ßµâπ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√ °—¥
¥â«¬«‘∏’ soxhlet ‚¥¬„™â‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬
®–∑”„Àâ‰¥â “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥
Zoothamnium sp.  Ÿß°«à“°“√ °—¥¥â«¬‰ÕπÈ” ‚¥¬‡´≈≈å¢Õß
Zoothamnium sp. ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫ “√ °—¥®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
„Àâ‡ÀÁπ‚¥¬À≈ÿ¥ÕÕ°®“°·ºàπæ≈“ µ‘¥∑’Ë‡ªìπ substrate

À√◊Õ∫“ß‡´≈≈å∑’Ë‡°“–∫π·ºàπæ≈“ µ‘°¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
√Ÿª√à“ß‚¥¬À¥°≈¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ’‡ªìπ ’πÈ”µ“≈ ·≈–‰¡à¡’
°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« ´÷Ëß°“√ °—¥¥â«¬‰ÕπÈ”π—Èπ “√ °—¥∑’Ë‰¥â‡ªìπ



«.  ß¢≈“π§√‘π∑√å «∑∑.

ªï∑’Ë 26 ©∫—∫∑’Ë 3 æ.§.-¡‘.¬. 2547
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ Zoothamnium sp.

«—™√‘¬“ ¿Ÿ√’«‘‚√®πå°ÿ≈ ·≈–§≥–437

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑—ÈßÀ¡¥ ‰¥â·°à citronellal, citronellol

·≈– geraniol ‚¥¬‡ªÕ√å‡´Áπµå∑’Ë “¡“√∂ °—¥‰¥âª√–¡“≥
10.35, 5.16 ·≈– 17.26% µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß “√∑—Èß 3 ™π‘¥
π’È‡ªìπ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï∑’Ë ”§—≠¢Õßµ–‰§√âÀÕ¡ „π¢≥–∑’Ë°“√
 °—¥¥â«¬«‘∏’ soxhlet ‚¥¬„™â‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπµ—«∑”
≈–≈“¬®–‰¥â “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï∑—Èß 3 ÕÕ°¡“πâÕ¬°«à“ §◊Õ
citronellal 0.07%, citronellol 0.06% ·≈– geraniol

0.20% ‚¥¬ª√–¡“≥ ‡π◊ËÕß®“°«‘∏’°“√ °—¥„™â§«“¡√âÕπ Ÿß
®÷ß∑”„ÀâπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¥—ß°≈à“«√–‡À¬ÕÕ°‰ª ·µà “√
 °—¥∑’Ë‰¥â‚¥¬«‘∏’ soxhlet ¬—ß‰¥â “√Õ◊ËπÊ ÕÕ°¡“Õ’°À≈“¬
™π‘¥πÕ°‡Àπ◊Õ®“°πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ ´÷Ëß “√‡À≈à“π—ÈπÕ“®
¡’º≈„π°“√°”®—¥ Zoothamnium sp. ¡“°°«à“πÈ”¡—πÀÕ¡
√–‡À¬ ‡π◊ËÕß®“°πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬π—Èπ®–ªî¥Õ¬Ÿà∫πº‘«Àπâ“
πÈ”  „π¢≥–∑’Ë “√Õ◊ËπÊ  “¡“√∂∑’Ë®–≈–≈“¬≈ß‰ª„ππÈ”‰¥â
·µà‡π◊ËÕß®“°„π°“√∑¥≈Õßπ’È‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß “√∑’Ë °—¥ÕÕ°¡“‰¥â∑—ÈßÀ¡¥√«¡°—π (crude extract)

®÷ß‰¡à‰¥â√–∫ÿ«à“ “√∑’Ë °—¥ÕÕ°¡“π—Èπ¡’ “√„¥Õ’°∫â“ß
 ”À√—∫§à“§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë

‰¥â®“°°“√ °—¥∑—Èß 2 «‘∏’ µàÕ≈Ÿ°°ÿâß°ÿ≈“¥”√–¬– P15 æ∫«à“
 “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥¥â«¬«‘∏’ soxhlet ¡’§à“
LC

50
 1.88 °√—¡/≈‘µ√ „π¢≥–∑’Ë “√ °—¥µ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë‰¥â

®“°°“√ °—¥¥â«¬‰ÕπÈ”¡’§à“ LC
50

 21.05 °√—¡/≈‘µ√ ´÷Ëßµà“ß
°—π 11.2 ‡∑à“

 à«π°“√«—¥§à“§ÿ≥¿“æπÈ”æ∫«à“‡π◊ËÕß®“°µ–‰§√âÀÕ¡
¡’πÈ”¡—π‡ªìπ à«πª√–°Õ∫Õ¬Ÿà ‡¡◊ËÕ„™â„πª√‘¡“≥¡“°„ à≈ß‰ª
„ππÈ”®–∑”„ÀâπÈ”¡—π‰ªªî¥º‘«Àπâ“πÈ” ¡’º≈∑”„ÀâÕÕ°´‘‡®π
≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß ·µà§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â
„π°“√°”®—¥ Zoothamnium sp. π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπª√‘¡“≥
∑’Ë‰¡à Ÿß¡“°®÷ß‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ —µ«åπÈ”  Õ’°∑—Èß„π°“√
∑¥≈Õß‰¡à‰¥â¡’°“√„ÀâÕ“°“» ·µà„π ¿“æ°“√‡≈’È¬ß≈Ÿ°°ÿâß
°ÿ≈“¥”„π‚√ß‡æ“–øí°®√‘ß®–¡’°“√„ÀâÕ“°“»µ≈Õ¥ ®÷ß‰¡à¡’

‚Õ°“ ∑’ËπÈ”¡—πµ–‰§√âÀÕ¡®–¡“ªî¥º‘«Àπâ“πÈ”‰¥â     ¥—ßπ—Èπ
µ–‰§√âÀÕ¡®÷ß‡ªìπ ¡ÿπ‰æ√∑’Ëπà“®– “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå
„™â„π°“√‡≈’È¬ß°ÿâß°ÿ≈“¥”‰¥â„πÕπ“§µ

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕßπ’È‰¥â√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬®“°§≥–
«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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