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Genetic variation and phylogenetic relationships in oil palm

(Elaeis guineensis Jacq.) based on RAPD analysis
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The genetic variability and phylogenetic relationships in oil palm (Elaeis guineensis Jacq.) were

studied using RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA). Leaf samples of 151 plants were collected

from different areas in southern Thailand. DNA from the leaf samples was isolated using CTAB buffer and

screened by decamer oligonucleotide primers. Among the  total of 160 primers screened, 7 primers (OPB-08,

OPR-11, OPT-06, OPT-19, OPAB-01, OPAB-09 and OPAB-14) were chosen to analyse for genetic variation in

151 individuals representing 52 dura, 60 tenera and 39 pisifera. Two hundred and nine  amplified fragments

were obtained from 7 primers with an average of 29.85 RAPD markers per primer. A dendrogram showing

genetic similarities among oil palm was constructed based on polymorphic bands using UPGMA (Unweighted

Pair-Group Method Using Arithmetic Average). Cluster analysis was performed using the SPSS program,

which revealed four major clusters: 1) dura, tenera and pisifera from Paorong Oil Palm Company, Oil Palm

Research Center, dura and tenera from private plantation in Krabi, and dura from Thepa Research Station;
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2) dura and tenera from Thai Boonthong Company, pisifera and tenera from Thepa Research Station, dura,

tenera and pisifera from Klong Hoi Khong Research Station; 3) and 4)  dura and tenera from Univanit

Company, respectively. In general, a similarity index showed relatively high levels of 0.6 or greater.
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°“√»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—π (Elaeis guineensis Jacq.)

‚¥¬∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„∫ª“≈å¡πÈ”¡—π®”π«π∑—Èß ‘Èπ 151 µâπ ®“°·À≈àßª≈Ÿ° ”§—≠µà“ßÊ ∑“ß¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

∑”°“√ °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°µ—«Õ¬à“ß„∫‚¥¬„™â “√≈–≈“¬ CTAB ·≈–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¥’‡ÕÁπ‡ÕÕ¬à“ß ÿà¡‚¥¬„™â‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’

®“°°“√∑¥ Õ∫¥â«¬‰æ√‡¡Õ√å®”π«π∑—Èß ‘Èπ 160 ‰æ√‡¡Õ√å ∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°‡©æ“–‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë„Àâ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ·µ°µà“ß

√–À«à“ßæ—π∏ÿå ·≈–„Àâ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ™—¥‡®π®”π«π 7 ‰æ√‡¡Õ√å §◊Õ OPB-08 OPR-11 OPT-06 OPT-19 OPAB-01

OPAB-09 ·≈– OPAB-14 À≈—ß®“°π—Èπ®÷ßπ”‰æ√‡¡Õ√å¥—ß°≈à“«¡“µ√«® Õ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¢Õßª“≈å¡

πÈ”¡—π®”π«π 151 µâπ ‚¥¬·¬°‡ªìπæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ 52 µâπ æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“ 60 µâπ ·≈–æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“ 39 µâπ º≈°“√

»÷°…“æ∫«à“ ®“°®”π«π‰æ√‡¡Õ√å 7 ™π‘¥∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫ „Àâ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑—Èß ‘Èπ 209 ·∂∫ ‡©≈’Ë¬ 29.85 ·∂∫/

‰æ√‡¡Õ√å  π”¢âÕ¡Ÿ≈·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¢Õßµ—«Õ¬à“ßª“≈å¡πÈ”¡—π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â¡“ √â“ß‡¥π‚¥√·°√¡‡æ◊ËÕÀ“§«“¡ —¡æ—π∏åÀ√◊Õ

§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬«‘∏’ UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Average) ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ SPSS æ∫«à“  “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡ª“≈å¡πÈ”¡—π‰¥â‡ªìπ 4 °≈ÿà¡¥â«¬°—π§◊Õ 1) ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“

·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡ ·≈–®“°»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’ ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“·≈–‡∑‡πÕ√“

®“° «π‡°…µ√°√®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“° ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ 2) ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ·≈–‡∑‡πÕ√“®“°

∫√‘…—∑‰∑¬∫ÿ≠∑Õß ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“ ·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“®“° ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“ ·≈–

æ‘ ‘‡øÕ√“®“° ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß 3) ·≈– 4) ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ·≈–æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™ µ“¡

≈”¥—∫  ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§à“¥—™π’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π∑—Èß “¡æ—π∏ÿå∑’Ë∑”°“√»÷°…“§√—Èßπ’È  æ∫«à“¡’§à“

µ—Èß·µà 0.6 ¢÷Èπ‰ª

ª“≈å¡πÈ”¡—π‡ªìπæ◊™πÈ”¡—π∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠∑“ß
‡»√…∞°‘®æ◊™Àπ÷Ëß¢Õß‚≈° ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ·≈–°“√∫√‘‚¿§
®—¥Õ¬Ÿà„πÕ—π¥—∫ Õß√Õß≈ß¡“®“°∂—Ë«‡À≈◊Õß ‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’
»—°¬¿“æ Ÿß ‡À¡“–∑’Ë®–‡ªìπ·À≈àßº≈‘µπÈ”¡—π ”À√—∫°“√
Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§ ‡π◊ËÕß®“°ª“≈å¡πÈ”¡—π„Àâº≈º≈‘µπÈ”¡—π
µàÕÀπà«¬æ◊Èπ∑’Ë Ÿß°«à“æ◊™πÈ”¡—π∑ÿ°™π‘¥ ª√–‡∑»ºŸâº≈‘µ·≈–
 àßÕÕ°πÈ”¡—πª“≈å¡√“¬„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß‚≈°„πªí®®ÿ∫—π§◊Õ
ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬      ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ æ∫«à“ªí®®ÿ∫—π
 “¡“√∂º≈‘µπÈ”¡—π‰¥â‡ªìπÕ—π¥—∫ 5 ¢Õß‚≈° ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ªï

2541 ª√–‡∑»‰∑¬¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ª“≈å¡πÈ”¡—πª√–¡“≥ 1.4

≈â“π‰√à ´÷Ëß‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ·≈â«ª√–¡“≥ 1.13 ≈â“π‰√à
‡ªìπº≈º≈‘µª“≈å¡ ¥∑—ÈßÀ¡¥ª√–¡“≥ 2.46 ≈â“πµâπ/ªï
·≈– °—¥‡ªìππÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫‰¥âª√–¡“≥ 3.5 · πµâπ/ªï
( ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬, 2543) ÷́Ëßª√‘¡“≥
¥—ß°≈à“«‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√∫√‘‚¿§¿“¬„πª√–‡∑»∑’Ë¡’§«“¡
µâÕß°“√∂÷ßªï≈– 4.4 · πµâπ/ªï  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√º≈‘µ
ª“≈å¡πÈ”¡—π„πª√–‡∑»°Á “¡“√∂≈¥°“√π”‡¢â“πÈ”¡—πª“≈å¡
®“°µà“ßª√–‡∑»‰¥â∂÷ßªï≈– 7,000-8,000 ≈â“π∫“∑ æ◊Èπ∑’Ë
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ª≈Ÿ°ª“≈å¡πÈ”¡—π à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π‡¢µ®—ßÀ«—¥∑“ß¿“§„µâ ·≈–
 “¡“√∂¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‰¥âÕ’°¡“° ´÷Ëß∑”„Àâ§«“¡µâÕß°“√
‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå‡æ‘Ë¡µ“¡‰ª¥â«¬   ªí≠À“À≈—°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π°“√
º≈‘µª“≈å¡πÈ”¡—π§◊Õæ—π∏ÿå∑’Ë„™âª≈Ÿ° ‚¥¬ª“≈å¡πÈ”¡—π∑’Ë„™â
ª≈Ÿ°‡ªìπ°“√§â“„πªí®®ÿ∫—π§◊Õæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“ ´÷Ëß‡ªìπ≈Ÿ°º ¡
√–À«à“ßæ—π∏ÿå¥Ÿ√“·≈–æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“   ·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—π
ª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂º≈‘µ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π≈Ÿ°º ¡
‰¥â‡Õß ·µà°Á¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õß‡°…µ√°√
®÷ß¬—ß§ß¡’°“√π”‡¢â“‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π®“°µà“ßª√–‡∑»
‡™àπ ¡“‡≈‡ ’́¬ §Õ µ“√‘°“ ·≈–∫“ßª√–‡∑»„π∑«’ª·Õø√‘°“
‚¥¬‡©æ“–ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬´÷Ëß¡’π‚¬∫“¬°’¥°—π°“√ àßÕÕ°
‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¥’  ®÷ß¡’°“√≈—°≈Õ∫π”‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π
‡¢â“¡“¬—ßª√–‡∑»‰∑¬ ´÷ËßÕ“®¡’æ—π∏ÿå‰¡à¥’ª–ªπ‡¢â“¡“¥â«¬
πÕ°®“°π’È ·¡â«à“æ—π∏ÿå∑’Ëπ”‡¢â“¡“®–‡ªìπæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡
‡∑‡πÕ√“®√‘ß ·µà°Á‡ªìπæ—π∏ÿå∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√—∫ª√ÿß„Àâª√—∫µ—«
‡¢â“°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õßª√–‡∑»ºŸâº≈‘µ ´÷ËßÕ“®‰¡à
‡À¡“– ¡°—∫æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° ¿“æ
·«¥≈âÕ¡¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕßª√—∫ª√ÿß
æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π„™â‡Õß„πª√–‡∑»Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ́ ÷Ëß¢—ÈπµÕπ
„π°√–∫«π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—πµâÕßÕ“»—¬§«“¡
·µ°µà“ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßæ◊™·≈–°“√§—¥‡≈◊Õ°µâπ∑’Ë¡’
≈—°…≥–¥’µ“¡µâÕß°“√   À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√º ¡¢â“¡
√–À«à“ßæ—π∏ÿåæàÕ·¡à∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰«â  ·≈–∑¥ Õ∫≈Ÿ°º ¡
(progeny test) ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§—¥‡≈◊Õ°æàÕ·¡à
Õ’°§√—Èß  ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡
¢Õß‡™◊ÈÕæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π∑’Ëª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬®÷ß¡’§«“¡
®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ·µà°“√Õ“»—¬≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π¢Õßæ◊™
À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈„π√ÿàπ≈Ÿ°‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥  °“√„™â
‡∑§π‘§√–¥—∫¥’‡ÕÁπ‡Õ§◊Õ ‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’ (RAPD) ™à«¬
„Àâ°“√»÷°…“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ ÷́Ëß®–π”
‰ª Ÿà°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈– “¡“√∂√àπ√–¬–
‡«≈“¢Õß‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π„Àâ —Èπ≈ß‰¥â

ª“≈å¡πÈ”¡—π¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Elaeis guineensis

Jacq. ‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥„πª√–‡∑»·∂∫∑«’ª·Õø√‘°“„µâ
æ—π∏ÿå∑’Ëπ‘¬¡ª≈Ÿ°§◊Õæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“ ´÷Ëß‡ªìπ≈Ÿ°º ¡√–À«à“ß
æ—π∏ÿå·¡à¥Ÿ√“·≈–æ—π∏ÿåæàÕæ‘ ‘‡øÕ√“ ª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—π
‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â‡ªìπ∞“πæ—π∏ÿ°√√¡ ”À√—∫ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå
ª“≈å¡πÈ”¡—π≈Ÿ°º ¡‡æ◊ËÕ°“√§â“„πªí®®ÿ∫—π§àÕπ¢â“ß¡’∞“π

æ—π∏ÿ°√√¡·§∫    °≈ÿà¡ª√–™“°√∑’Ëπ‘¬¡„™â ‡™àπ Deli,

Yangambi,  La Me,  AVROS,  Binga,  Ekona  ·≈–
Calabar (Rosenquist, 1982; °√¡«‘™“°“√‡°…µ√, 2541)

·¡âª“≈å¡πÈ”¡—π¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥¥—Èß‡¥‘¡Õ¬Ÿà„π∑«’ª·Õø√‘°“„µâ
·µàªí®®ÿ∫—π¡’°“√ª≈Ÿ°‡ªìπ°“√§â“„πÀ≈“¬ª√–‡∑» ∑—Èß∑«’ª
·Õø√‘°“·≈–‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ √«¡∑—Èß„πª√–‡∑»‰∑¬
‚¥¬°“√π”‡¢â“¡“¢ÕßÀ¡àÕ¡‡®â“Õ¡√ ¡“π≈—°…≥å °‘µ‘¬“°√
‡√‘Ë¡¡’°“√ª≈Ÿ°ª“≈å¡πÈ”¡—π§√—Èß·√°∑’ËÕ”‡¿Õ –‡¥“ ®—ßÀ«—¥
 ß¢≈“ µàÕ¡“„πªï æ.». 2511 √—∞∫“≈‡√‘Ë¡„Àâ°“√ π—∫ πÿπ
°“√ª≈Ÿ°ª“≈å¡πÈ”¡—π„π¿“§„µâ‚¥¬¡’°“√ª≈Ÿ°‡ªìπ°“√§â“
§√—Èß·√°∑’Ë®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë·≈– µŸ≈  À≈—ß®“°π—Èπ¡’°“√¢¬“¬
æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¡“°¢÷Èπ  §«“¡µâÕß°“√µâπ°≈â“ª“≈å¡πÈ”¡—π®÷ß
‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“° ¥â«¬§«“¡‰¡à·πà„®„πµâπæ—π∏ÿå∑’Ë≈—°≈Õ∫
π”‡¢â“¡“®“°µà“ßª√–‡∑»√«¡∑—Èß≈Ÿ°º ¡∑’Ëº≈‘µ‡Õß¿“¬„π
ª√–‡∑»¬—ßµâÕß¡’°“√æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡™◊ÈÕæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë
¡’Õ¬Ÿà®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π„π
Õπ“§µ °“√»÷°…“§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ
æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ

°“√»÷°…“§«“¡À≈“°À≈“¬À√◊Õ§«“¡·ª√ª√«π
∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßæ◊™Õ“®∑”‰¥â‚¥¬ —ß‡°µ®“°≈—°…≥–
 —≥∞“π ·µà≈—°…≥–‡À≈à“π—Èπ„π°≈ÿà¡ª“≈å¡πÈ”¡—π§àÕπ¢â“ß
„°≈â‡§’¬ß°—π¡“° ‚¥¬‡©æ“–„π°≈ÿà¡‡¥’¬«°—π °“√§—¥‡≈◊Õ°
‚¥¬Õ“»—¬º≈º≈‘µ‡ªìπÀ≈—°¬—ß§ß¡’ªí≠À“ ‡π◊ËÕß®“°º≈°√–∑∫
®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡ªìπº≈„Àâ°“√»÷°…“º‘¥æ≈“¥‰¥â ¥—ßπ—Èπ
°“√»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡„π√–¥—∫¥’‡ÕÁπ‡Õ
®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ ·≈– “¡“√∂„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√
«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π
ªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ (molecular marker)

¡“„™â‡æ◊ËÕ°“√®”·π°À√◊Õµ√«® Õ∫æ—π∏ÿåæ◊™ √«¡∂÷ß°“√
»÷°…“∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°≈ÿà¡æ◊™ ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√
¢Õß§«“¡®”‡æ“–‡®“–®ß¢Õß¥’‡ÕÁπ‡Õ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈
®÷ß∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√»÷°…“‡Õ°≈—°…≥å∑’Ë‡©æ“–°—∫æ◊™·µà≈–
æ—π∏ÿå√–¬–·√°¡’°“√„™â‰Õ‚´‰´¡å´÷Ëß‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫√–¥—∫
‚ª√µ’π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√„™â‰Õ‚´‰´¡å¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥Õ¬Ÿà¡“°
‡™àπ¡’Õ‘∑∏‘æ≈®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡ √–¬–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ
¢Õßæ◊™ ∑”„Àâ·¬°§«“¡·µ°µà“ß‰¥âπâÕ¬ (Claros et al.,

2000; Degani et al., 2001) µàÕ¡“¡’°“√æ—≤π“‡∑§π‘§
Õ“√å‡Õø·Õ≈æ’ (RFLP) ÷́Ëß‡∑§π‘§π’È‡ªìπ°“√»÷°…“§«“¡
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Genetic variation and phylogenetic relationships

Junmag, S., et al.

·µ°µà“ß¢Õß™‘Èπ à«π¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â®“°°“√µ—¥‚¥¬„™â‡Õπ‰´¡å
µ—¥®”‡æ“– (restriction enzyme) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡∑§π‘§π’È
¡’¢âÕ‡ ’¬§◊Õ µâÕß„™â¥’‡ÕÁπ‡Õµâπ·∫∫®”π«π¡“° ·≈–µâÕß¡’
§ÿ≥¿“æ¥’ ∂â“µ‘¥©≈“°‚æ√∫¥â«¬ “√°—¡¡—πµ√—ß ’°ÁÕ“®¡’
Õ—πµ√“¬ ®÷ßµâÕß∑”¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ
«‘∏’∑’Ë¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß  ‡ ’¬‡«≈“¡“°  ‡π◊ËÕß®“°ª√–°Õ∫¥â«¬
À≈“¬¢—ÈπµÕπ®÷ß§àÕπ¢â“ß¬ÿàß¬“°∑“ß°√√¡«‘∏’ (Kaundun

et al., 2000) À≈—ß®“°¡’°“√§âπæ∫°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¥’‡ÕÁπ‡Õ
‚¥¬‡∑§π‘§æ’´’Õ“√å ¡’°“√æ—≤π“‡∑§π‘§‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈
„À¡àÊ ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√∑”ß“π¢Õßæ’́ ’Õ“√åÕ’°À≈“¬‡∑§π‘§
‡™àπ  Õ“√å‡Õæ’¥’ (RAPD)  ‡Õ‡Õø·Õ≈æ’ (AFLP)  ·≈–
‰¡‚§√·´∑‡∑≈‰≈∑å  À√◊Õ‡Õ ‡Õ Õ“√å (SSR)  ‡ªìπµâπ
‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’‡ªìπÕ’°‡∑§π‘§Àπ÷Ëß∑’Ë¡’ºŸâπ‘¬¡„™â¡“°
‡π◊ËÕß®“°µ√«® Õ∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå‰¥âßà“¬ ·≈–√«¥‡√Á«
(Williams et al., 1990)

Õ“√å‡Õæ’¥’ (Random Amplified Polymorphic

DNA) ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’ËÕ“»—¬À≈—°°“√‡æ‘Ë¡¢¬“¬™‘Èπ à«π¢Õß
¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√∑”ß“π¢Õßæ’´’Õ“√å „™â‰æ√‡¡Õ√å
¢π“¥ —Èπª√–¡“≥ 10 ‡∫  ‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬«∑’Ë¡’≈”¥—∫‡∫ 
·∫∫ ÿà¡ (random primer) ´÷Ëß‰¡à®”‡æ“–°—∫¬’π„¥ ·≈â«π”
¡“·¬°¢π“¥¢Õß¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â‚¥¬°“√∑”Õ‘‡≈Á°‚∑√‚ø√’ ’́ 
∫πÕ–°“‚√ ‡®≈   ¬âÕ¡·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â¥â«¬‡Õ∏‘‡¥’¬¡
‚∫√‰¡¥å   ‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’∑”‰¥âßà“¬‰¡à´—∫´âÕπ „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈
¡“° §à“„™â®à“¬‰¡à Ÿß „™âª√‘¡“≥¥’‡ÕÁπ‡ÕπâÕ¬ª√–¡“≥ 25-

100 π“‚π°√—¡µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Winter and Kahl, 1995)

¡’√“¬ß“π°“√„™â‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’„π°“√»÷°…“§«“¡·µ°µà“ß
∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßæ◊™À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ æ◊™ °ÿ≈≈“ß “¥
( ÿ«‘¡≈, 2544) °“·ø (Lashermes et al., 1996)  â¡
(Machado et al., 1996; Filho et al., 1998) ¡–°Õ°
(Cortes et al., 2001; Balaj et al., 2001)  ¡–æ√â“«
(Ashburner et al., 1997) ·≈–ª“≈å¡πÈ”¡—π (Shah et al.,

1994; °≥æ, 2546)  πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√„™â‡∑§π‘§Õ“√å
‡Õæ’¥’„π°“√®”·π°§«“¡·µ°µà“ß¢Õßæ—π∏ÿåæ◊™∑’Ëµâ“π∑“π
·¡≈ß (Jeon et al., 1999) µâ“π∑“π‚√§ (Boora et al.,

1998) °“√µ√«® Õ∫§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß≈Ÿ°º ¡ (Balester

and Vicente, 1998) °“√∑”·ºπ∑’Ë¬’π (Cristofani et al.,

1999) ·≈–À“§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß«‘«—≤π“°“√¢Õßæ◊™ ·≈–
 ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊ËπÊ ( ¡»—°¥‘Ï ·≈–§≥–, 2538)

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡
·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π∑’Ëª≈Ÿ°„π
·À≈àßª≈Ÿ° ”§—≠„π¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬°“√„™â‡∑§π‘§
Õ“√å‡Õæ’¥’ √«¡∑—Èß»÷°…“∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√–™“°√
æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π ”À√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿß
æ—π∏ÿå„πÕπ“§µ

«— ¥ÿ Õÿª°√≥å ·≈–«‘∏’°“√

∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„∫ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“
·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“ ®“° ∂“π∑’Ëµà“ßÊ ®”π«π 151 µâπ (Table

1) ∑”°“√ °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°„∫ª“≈å¡πÈ”¡—π∑’Ë ÿà¡‡°Á∫¡“‚¥¬„™â
 “√≈–≈“¬  °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õ CTAB ´÷Ëß¥—¥·ª≈ß®“° Doyle

·≈– Doyle (1990) „™âµ—«Õ¬à“ßª“≈å¡ª√–¡“≥ 200 ¡‘≈≈‘-
°√—¡πÈ”Àπ—° ¥ µ—¥™‘Èπ à«π„∫‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê „ à„π‚°√àß∑’Ë·™à
‡¬Áπ ·≈â«‡µ‘¡‰π‚µ√‡®π‡À≈« À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√∫¥®π
µ—«Õ¬à“ßæ◊™≈–‡Õ’¬¥‡ªìπºß π”¡“„ àÀ≈Õ¥‡Õø‡æπ¥Õ√åø
¢π“¥ 2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬ CTAB (1% PVP-

40, 1.4 mM NaCl, 20 mM Na
2
EDTA pH 8.0, 2%

CTAB)  ª√‘¡“µ√ 1 ¡≈.  °àÕπ °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õ‡µ‘¡ β-

mercaptoethanol ‡¢â¡¢âπ 2% ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¥—ß°≈à“«„ à
À≈Õ¥‡Õø‡æπ¥Õ√åø ‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—π‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡¢¬à“ ·≈â«
π”‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60ºC ‡ªìπ‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß °≈—∫À≈Õ¥
‰ª¡“∑ÿ° 15 π“∑’ π”¡“‡µ‘¡§≈Õ‚√øÕ√å¡ª√‘¡“µ√ 800

‰¡‚§√≈‘µ√ ‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—π‚¥¬°≈—∫À≈Õ¥‰ª¡“ π”‰ªªíòπ
‡À«’Ë¬ß‡æ◊ËÕµ°µ–°Õπ∑’Ë§«“¡‡√Á« 12,000 √Õ∫/π“∑’ ‡ªìπ
‡«≈“ 10 π“∑’   ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬„  à«π∫π„ À≈Õ¥„À¡à
µ°µ–°Õπ¥’‡ÕÁπ‡Õ ¥â«¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ 700 ‰¡‚§√≈‘µ√
π”‰ªªíòπ‡À«’Ë¬ßÕ’°§√—Èß∑’Ë§«“¡‡√Á« 12,000 √Õ∫/π“∑’ ‡ªìπ
‡«≈“ 5 π“∑’ ‡∑ “√≈–≈“¬ à«π∫π∑‘Èß ≈â“ßµ–°Õπ¥’‡ÕÁπ‡Õ
∑’Ë‰¥â¥â«¬·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡¢â¡¢âπ 70% 2 §√—Èß «“ß∑‘Èß‰«â„Àâ·Àâß
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ≈–≈“¬µ–°Õπ¥â«¬ “√≈–≈“¬ TE  (10 mM

Tris-HCl pH 7.5, 1mM Na
2
EDTA pH 7.0) ª√‘¡“µ√

100 ‰¡‚§√≈‘µ√ ‡°Á∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë °—¥‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -30ºC

®π°«à“®–π”¡“„™â
∑”°“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë °—¥‰¥â ¥â«¬°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¡“µ√∞“π (λ DNA) ‚¥¬°“√∑”
Õ‘‡≈Á°‚∑√‚ø√’´’ ∫πÕ–°“‚√ ‡®≈ SeaKem (FMC Bio-
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product, USA) ‡¢â¡¢âπ 0.7% „™â·√ß‡§≈◊ËÕπ°√–· ‰øøÑ“
100 ‚«≈µå  „π “√≈–≈“¬  TAE  (Tris,  Glacial acetic

acid, Na
2
EDTA 0.5 M pH 8.0) ‡ªìπ‡«≈“ 20 π“∑’ ¬âÕ¡

·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â¥â«¬‡Õ∏‘‡¥’¬¡‚∫√‰¡¥å ·≈â«π”‰ªµ√«® Õ∫
¿“¬„µâ· ßÕÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ ∑”°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¥’‡ÕÁπ‡Õ·∫∫
 ÿà¡‚¥¬ªØ‘°‘√‘¬“æ’´’Õ“√å  ®“°ª√‘¡“µ√√«¡ 25 ‰¡‚§√≈‘µ√
¡’Õß§åª√–°Õ∫¥—ßπ’È§◊Õ  ¥’‡ÕÁπ‡Õ·¡àæ‘¡æå 60 π“‚π°√—¡
‰æ√‡¡Õ√å‡¢â¡¢âπ 0.3 ‰¡‚§√‚¡≈“√å  ∫—ø‡øÕ√åª√‘¡“≥ 2

‰¡‚§√≈‘µ√  ·¡°π’‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å‡¢â¡¢âπ 2.5 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å
¥’ÕÕ°´’π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å (dNTP) ‡¢â¡¢âπ™π‘¥≈– 100 ¡‘≈≈‘-
‚¡≈“√å ‡Õπ‰´¡å Taq polymerase 1.5 ¬Ÿπ‘µ µ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
‡ªìπ 3 √–¥—∫§◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 95ºC ‡ªìπ
‡«≈“ 1 π“∑’ „π¢—ÈπµÕπ°“√®—∫§Ÿà√–À«à“ß‰æ√‡¡Õ√å°—∫
¥’‡ÕÁπ‡Õ‡ªÑ“À¡“¬„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 37ºC  ‡«≈“ 1 π“∑’  ·≈–
¢—ÈπµÕπ°“√ —ß‡§√“–Àå¥’‡ÕÁπ‡Õ„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 72ºC  ‡«≈“ 2

π“∑’  ®”π«π∑—Èß ‘Èπ 39 √Õ∫  µ“¡¥â«¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 95ºC

1 π“∑’  37ºC  1 π“∑’ ·≈– 72ºC 10 π“∑’Õ’° 1 √Õ∫
π”º≈º≈‘µæ’´’Õ“√å∑’Ë‰¥â¡“·¬°¢π“¥¥’‡ÕÁπ‡Õ ‚¥¬°“√∑”
Õ‘‡≈Á°‚∑√‚ø√’ ’́ ‚¥¬„™âµ—«°≈“ßÕ–°“‚√ ‡®≈§«“¡‡¢â¡¢âπ
1.75% „π “√≈–≈“¬ TBE (0.45 M Tris, 0.45 M Boric

acid, 10 mM Na
2
EDTA pH 8.0)  ¬âÕ¡·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë

‰¥â¥â«¬‡Õ∏‘‡¥’¬¡‚∫√‰¡¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.5 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ
¡‘≈≈‘≈‘µ√ π”·ºàπ‡®≈‰ª àÕß¥Ÿ¿“¬„µâ· ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â®“°·µà≈–µâπ

°“√§—¥‡≈◊Õ°‰æ√‡¡Õ√å

∑”°“√∑¥ Õ∫‰æ√‡¡Õ√å¢π“¥ 10 ‡∫   ®”π«π
160 ‰æ√‡¡Õ√å ‰¥â·°à OPA-01-20  OPB-01-20  OPC-

01-20  OPD-01-20  OPR-01-20  OPT-01-20  OPAA-

01-20 ·≈– OPAB-01-20   „π‡∫◊ÈÕßµâπ§—¥‡≈◊Õ°‡©æ“–
‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë “¡“√∂·¬°§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“
·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“™—¥‡®π ‚¥¬„™âµ—«Õ¬à“ßæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“·≈–
æ‘ ‘‡øÕ√“®“° ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àßæ—π∏ÿå≈– 1 µ—«Õ¬à“ß
·≈â«∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°‰æ√‡¡Õ√å√Õ∫∑’Ë Õß‚¥¬„™âª“≈å¡πÈ”¡—π
æ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“ ·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“ ®“° ∂“π’«‘®—¬§≈Õß
ÀÕ¬‚¢àßæ—π∏ÿå≈– 8 µ—«Õ¬à“ß À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß§—¥‡≈◊Õ°‰æ√‡¡Õ√å
∑’Ë„Àâº≈™—¥‡®π∑’Ë ÿ¥  ·≈–π”¡“„™âµ√«® Õ∫°—∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë
 °—¥‰¥â®“°·µà≈–µ—«Õ¬à“ß∑’Ë ÿà¡‡°Á∫¡“   »÷°…“√Ÿª·∫∫¢Õß
¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â«‘‡§√“–Àåº≈ ·≈â«‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß
¢Õß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ√–À«à“ßµâπ¿“¬„πª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå‡¥’¬«°—π
·≈–√–À«à“ßæ—π∏ÿå∑—Èßµ—«Õ¬à“ßµâπ∑’Ë‡°Á∫®“°·À≈àß‡¥’¬«°—π
·≈–®“°§π≈–·À≈àß

°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

À“§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡„π
°≈ÿà¡ ·≈–√–À«à“ß°≈ÿà¡¢Õß‡™◊ÈÕæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π‚¥¬°“√

Table 1. Sources and number of oil palm leaf samples collected for RAPD analysis.

Number of varieties
                       Varieties/Sources

Dura Tenera Pisifera

Oil palm research center,
   Department of Agriculture Surat Thani 9 (Dsu) 15 (Tsu) 17 (Psu)
Thaiboonthong company, Surat Thani 3 (Dtb) 4 (Ttb) -
Univanit company, Krabi 8 (Dun) 4 (Tun) -
Private plantation, krabi 5 (Dgo) 10 (Tgo) -
Paorong oilpalm company, Nakhon Si Thamarat 7 (Dpa) 8 (Tpa) 9 (Ppa)
Research station of Faculty of Natural Resources,
   PSU at Thepa, Songkhla 10 (Dte) 10 (Tte) 5 (Pte)
Research station of Faculty of Natural Resources,
   PSU at Klong Hoi Khong, Songkhla 10 (Dkl) 9 (Tkl) 8 (Pkl)

52 60 39

Total 151
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«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â ‚¥¬·ª≈ß
¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â‡ªìπ·∫∫ binary §◊ÕªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈
‡ªìπ 1 °√≥’∑’Ëª√“°Ø·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ ·≈– 0  ∂â“‰¡àª√“°Æ
·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ≥ ∫√‘‡«≥‡¥’¬«°—π «‘‡§√“–Àå
§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ„π√Ÿª¢Õß§«“¡§≈â“¬À√◊Õ
Similarity Index µ“¡«‘∏’¢Õß Jaccard (1908)  √â“ß
‡¥π‚¥√·°√¡‚¥¬„™â«‘∏’ UPGMA (Unweighted Pair-

Group  Method  Using  Arithmetic  Average)  ®“°
‚ª√·°√¡ SPSS

º≈°“√∑¥≈Õß

∑”°“√∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ‡æ◊ËÕÀ“‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë “¡“√∂
·¬°§«“¡·µ°µà“ß¢Õß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ√–À«à“ßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π
∑—Èß 3 æ—π∏ÿå ‚¥¬∑¥ Õ∫‰æ√‡¡Õ√å¢π“¥ 10 ‡∫  ®”π«π
160 ‰æ√‡¡Õ√å  æ∫«à“¡’‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë„Àâ§«“¡·µ°µà“ß¢Õß
·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ (polymorphism) ®”π«π 65 ‰æ√‡¡Õ√å
„Àâ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ‡À¡◊Õπ°—π 63 ‰æ√‡¡Õ√å ‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë‰¡à„Àâ
·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ‡≈¬®”π«π 12 ‰æ√‡¡Õ√å  ·≈–®”π«π 20

‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë„Àâº≈‰¡à™—¥‡®π ®“°®”π«π 65 ‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë„Àâ
§«“¡·µ°µà“ß¢Õß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ æ∫«à“¡’‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë„Àâº≈
™—¥‡®π∑’Ë ÿ¥®”π«π 7 ‰æ√‡¡Õ√å §◊Õ OPB-08 OPR-11

OPT-19  OPT-06  OPAB-01  OPAB-09  ·≈–  OPAB-

14 ·≈–π”¡“∑¥ Õ∫‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¥’‡ÕÁπ‡Õ¢Õßª“≈å¡∑—ÈßÀ¡¥
151 µâπ ®“°°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“„Àâ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑—ÈßÀ¡¥ 209

·∂∫ ‡©≈’Ë¬ 29.85 ·∂∫µàÕ‰æ√‡¡Õ√å 117 ·∂∫ (55.98%)

‡ªìπ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë¡’¢π“¥·µ°µà“ß°—π ·≈–Õ’° 92 ·∂∫
(44.01%) ‡ªìπ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π
‰æ√‡¡Õ√å OPAB-09 ¡’®”π«π·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ Ÿß ÿ¥ 36 ·∂∫
‰æ√‡¡Õ√å OPT-06 ·≈– OPR-11 „Àâ®”π«π·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ
πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 27 ·∂∫ (Table 2) ·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¡’¢π“¥
·µ°µà“ß°—πµ—Èß·µà 200-3500 §Ÿà‡∫  µ—«Õ¬à“ß√Ÿª·∫∫¢Õß
·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¥—ß· ¥ß„π Figure 1

®“°°“√»÷°…“§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß
ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“ ·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“ ‚¥¬∑”°“√
«‘‡§√“–Àå·¬°·µà≈–æ—π∏ÿå „Àâº≈¥—ßπ’È

„π°≈ÿà¡ª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“®”π«π 52

µâπ ®“°‡¥π‚¥√·°√¡ (Figure 2A)  “¡“√∂·¬°°≈ÿà¡‰¥â
‡ªìπ 3 °≈ÿà¡§◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë 1 ‰¥â·°à æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“° ∂“π’«‘®—¬
‡∑æ“ (Dte) æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡ (Dpa)

æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“°∫√‘…—∑‰∑¬∫ÿ≠∑Õß (Dtb)   æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“°
»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Dsu)  æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“° «π
‡°…µ√°√®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Dgo)  °≈ÿà¡∑’Ë 2 ‰¥â·°à æ—π∏ÿå¥Ÿ√“
®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™ (Dun)  °≈ÿà¡∑’Ë 3 ‰¥â·°à æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“°
 ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß (Dkl) ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥—™π’§«“¡
„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡  æ∫«à“§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ-
°√√¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ Dte 01 °—∫ Dte 02  à«π§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡
Àà“ß‰°≈∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ Dun 04 °—∫ Dkl 09

„π°≈ÿà¡ª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®”π«π
60 µâπ  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ (Figure 2B) §◊Õ °≈ÿà¡

Table 2. List of the 7 primers and their sequences that produced RAPD polymorphisms

among 151 accessions of oil palm including dura tenera and pisifera

primer        sequences Total bands Polymorphic bands Monomorphic bands

(No.) (No.) (No.)

OPB-08 GTCCACACGG 30 20 10
OPR-11 GTAGCCGTCT 27 14 13
OPT-19 GTCCGTATGG 30 13 17
OPT-06 CAAGGGCAGA 27 19 8
OPAB-01 CCGTCGGTAG 30 17 13
OPAB-09 GGGCGACTAC 36 21 15
OPAB-14 AAGTGCGACC 29 13 16

Total 209 117 92
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Figure 2. Dendrogram illustrating genetic relatedness among 52 duras (A) 60 teneras (B) and

39 pisiferas (C) generated by the UPGMA cluster analysis based on RAPD bands.

Scale shown is Jaccard's coefficient of similarity. (Abbreviations are indicated in

Table 1)

Figure 1. RAPD profile of accessions from Oil palm Research Center, Department of Agri-

culture, Surat Thani province using primer OPAB-01. Lane 1-8 are dura, lane

9-15 are tenera, lane 16-23 are pisifera.  M1 and  M2 are ladder DNA 500 bp and

100 bp, respectively.
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∑’Ë 1 ‰¥â·°à æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡
(Tpa)  æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’
(Tsu)  æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“° «π‡°…µ√°√®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Tgo)

°≈ÿà¡∑’Ë 2 ‰¥â·°à æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑‰∑¬∫ÿ≠∑Õß (Ttb)

æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“° ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ (Tte)  æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“
®“° ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß (Tkl)  °≈ÿà¡∑’Ë 3 ‰¥â·°à æ—π∏ÿå
‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™ (Tun) ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥—™π’
§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ æ∫«à“§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ Tpa 05 °—∫ Tpa 06 ·≈– Tsu 06

°—∫ Tsu 07   à«π§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡Àà“ß‰°≈∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°
∑’Ë ÿ¥§◊Õ Tte 08 °—∫ Tgo 08

„π°≈ÿà¡ª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“®”π«π
39 µâπ  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ (Figure 2C) §◊Õ °≈ÿà¡
∑’Ë 1 ‰¥â·°à æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡
(Ppa)  æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“®“° ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ (Pte)  æ—π∏ÿå
æ‘ ‘‡øÕ√“®“° ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß (Pkl)  °≈ÿà¡∑’Ë 2

‰¥â·°à æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“®“°»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’
(Psu)  ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥—™π’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

æ∫«à“§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ Ppa 05

°—∫ Ppa 07   à«π§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡Àà“ß‰°≈∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°
∑’Ë ÿ¥§◊Õ Pkl 02 °—∫ Psu 14

‡¡◊ËÕ∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥√«¡∑—Èß 3 æ—π∏ÿå
®”π«π∑—Èß ‘Èπ 151 µâπ ®“°‡¥π‚¥√·°√¡ æ∫«à“ “¡“√∂
·∫àß°≈ÿà¡ª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—π‰¥â‡ªìπ 4 °≈ÿà¡ (Figure 3)

§◊Õ
°≈ÿà¡∑’Ë 1 (G1) ‰¥â·°à æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π∑ÿ°æ—π∏ÿå

®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡ (Ppa, Tpa, Dpa) ·≈–®“°
»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Dsu, Tsu, Psu) æ—π∏ÿå¥Ÿ√“
·≈–‡∑‡πÕ√“®“° «π‡°…µ√°√®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Dgo, Tgo)

·≈–æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“° ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ (Dte)

°≈ÿà¡∑’Ë 2 (G2) ‰¥â·°à æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“ ·≈–æ—π∏ÿå¥Ÿ√“
®“°∫√‘…—∑‰∑¬∫ÿ≠∑Õß (Ttb, Dtb)  æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“ ·≈–
‡∑‡πÕ√“®“° ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ (Pte, Tte) ·≈–∑—Èß “¡æ—π∏ÿå
®“° ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß (Dkl, Pkl, Tkl)

°≈ÿà¡∑’Ë 3 (G3) ‰¥â·°à æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™
(Dun)

Figure 3. Dendrogram  illustrating  genetic  relatedness  among  151  oil  palm  accessions

generated by the UPGMA cluster analysis based on RAPD bands. Scale shown is

Jaccard's coefficient of similarity. (Abbreviations are indicated in Table 1)



«.  ß¢≈“π§√‘π∑√å «∑∑.

ªï∑’Ë 27 ©∫—∫∑’Ë 3 æ.§. - ¡‘.¬. 2548
°“√»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

 “¬™≈  ®—π¡“° ·≈–§≥–481

°≈ÿà¡∑’Ë 4 (G4) ‰¥â·°à æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘-
«“π‘™ (Tun)

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥—™π’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡æ∫«à“
§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ æ—π∏ÿå¥Ÿ√“°—∫
æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡ ¡’§à“‡∑à“°—∫
0.777   à«π§Ÿà∑’Ë¡’§«“¡Àà“ß‰°≈∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ
æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™°—∫æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°
 ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.587 (Table 3)

«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

®“°‰æ√‡¡Õ√å 7 ‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫ „Àâ·∂∫
¥’‡ÕÁπ‡Õµ—Èß·µà 27-36 ·∂∫µàÕ‰æ√‡¡Õ√å π—∫«à“§àÕπ¢â“ß Ÿß
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â æ∫«à“‰¡à¡’·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ
„¥∑’Ë‡©æ“–‡®“–®ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–„™â®”·π°æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π
‰¥â  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È„™â‰æ√‡¡Õ√å‡æ’¬ß 7

‰æ√‡¡Õ√åÕ“®¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ ‡π◊ËÕß®“°°“√„™â‡∑§π‘§Õ“√å‡Õ
æ’¥’‡ªìπ°“√®—∫¢Õß¥’‡ÕÁπ‡Õ·∫∫ ÿà¡ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“‰æ√‡¡Õ√å
®–‰ª®—∫µ√ßµ”·Àπàß„¥¢Õß®’‚π¡  µ”·Àπàß¢Õß¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë
‰æ√‡¡Õ√å‰ª®—∫Õ“®·µ°µà“ß°—π   ¥—ßπ—Èπ°“√„™â‰æ√‡¡Õ√å
®”π«π¡“°¢÷Èπ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ ÿà¡®—∫¥’‡ÕÁπ‡Õµ√ßµ”·Àπàß
µà“ßÊ ‰¥â¡“°¢÷Èπ (∏’√–™—¬ ·≈–πƒ¡≈, 2543)   Shah ·≈–
§≥– (1994) æ¬“¬“¡®”·π°æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π‚¥¬„™â

‡∑§π‘§‡¥’¬«°—ππ’ÈÀ“·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë„°≈â™‘¥°—∫¬’π∑’Ë§«∫§ÿ¡
§«“¡Àπ“¢Õß°–≈“ ÷́Ëß‡™◊ËÕ°—π«à“∂Ÿ°§«∫§ÿ¡‚¥¬¬’π‡æ’¬ß
§Ÿà‡¥’¬«§◊Õ Sh+ (À√◊Õ¬’π D) ®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“·∂∫
¥’‡ÕÁπ‡Õ¢π“¥ 1252 §Ÿà‡∫  ‚¥¬‰æ√‡¡Õ√å OPR-11 ·≈–
¢π“¥ 1046 §Ÿà‡∫ ¢Õß‰æ√‡¡Õ√å OPT-19 ¡’§«“¡„°≈â™‘¥
°—∫¬’π Sh+ ´÷Ëß “¡“√∂„™â·¬°§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßª“≈å¡
πÈ”¡—πæ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“ÕÕ°®“°æ—π∏ÿå¥Ÿ√“·≈–‡∑‡πÕ√“ ·µà
‰¡à “¡“√∂·¬°§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå
¥Ÿ√“·≈–‡∑‡πÕ√“‰¥â  ·¡â®–‰¡à “¡“√∂À“·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë
„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬„π°“√·¬°§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßæ—π∏ÿå
‰¥â ·µà‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’°Á¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ’¬ßæÕ„π°“√
»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π
(Moretzsohn et al., 2002)

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå·≈–°“√ √â“ß‡¥π‚¥√·°√¡
‡æ◊ËÕ¥Ÿ§«“¡ —¡æ—π∏å ·≈–§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß
ª“≈å¡πÈ”¡—π·µà≈–æ—π∏ÿå æ∫«à“æ—π∏ÿå¥Ÿ√“∑’Ë ÿà¡»÷°…“ à«π„À≠à
¡’æ—π∏ÿ°√√¡„°≈â‡§’¬ß°—π ®÷ß®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡‡¥’¬«°—π ¬°‡«âπ
æ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™  ·≈–®“° ∂“π’«‘®—¬§≈Õß
ÀÕ¬‚¢àß∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà§π≈–°≈ÿà¡ (Figure 2A) ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“
√–À«à“ßæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“¥â«¬°—π (Figure 2B) æ∫«à“æ—π∏ÿå
‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡  ·≈–»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™
 «π ÿ√“…Æ√å∏“π’¡’§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡§àÕπ¢â“ß
πâÕ¬ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°·À≈àßÕ◊Ëπ (‰¡à

Table 3. Mean values of genetic similarity among oil palm accessions from different sources.

Dpa 1
Tpa 0.732 1
Ppa 0.749 0.777 1
Dsu 0.738 0.760 0.772 1
Tsu 0.734 0.756 0.773 0.762 1
Psu 0.668 0.691 0.707 0.696 0.692 1
Dgo 0.677 0.709 0.726 0.715 0.711 0.635 1
Tgo 0.682 0.705 0.721 0.710 0.706 0.641 0.649 1
Dte 0.718 0.741 0.757 0.746 0.742 0.677 0.685 0.691 1
Tte 0.678 0.700 0.717 0.706 0.702 0.636 0.655 0.650 0.686 1
Pte 0.716 0.738 0.755 0.744 0.740 0.674 0.683 0.688 0.724 0.684 1
Dtb 0.714 0.736 0.753 0.742 0.738 0.672 0.691 0.686 0.722 0.682 0.695 1
Ttb 0.689 0.712 0.728 0.717 0.713 0.648 0.656 0.662 0.704 0.657 0.720 0.693 1
Dkl 0.700 0.722 0.739 0.728 0.724 0.658 0.677 0.672 0.708 0.688 0.706 0.704 0.679 1
Tkl 0.649 0.672 0.688 0.677 0.673 0.608 0.626 0.622 0.658 0.617 0.655 0.653 0.629 0.639 1
Pkl 0.673 0.696 0.712 0.701 0.697 0.632 0.650 0.646 0.684 0.641 0.679 0.677 0.653 0.663 0.613 1
Dun 0.663 0.685 0.702 0.691 0.687 0.621 0.640 0.635 0.671 0.631 0.669 0.667 0.642 0.653 0.602 0.626 1
Tun 0.647 0.670 0.686 0.675 0.671 0.606 0.624 0.620 0.656 0.615 0.653 0.651 0.627 0.637 0.587 0.611 0.600 1

Dpa Tpa Ppa Dsu Tsu Psu Dgo Tgo Dte Tte Pte Dtb Ttb Dkl Tkl Pkl Dun Tun
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‰¥â· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈) ‚¥¬æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“° «π‡°…µ√°√„π
®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë¡’§«“¡§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ Ÿß∑’Ë ÿ¥
°“√∑’Ëæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡ ·≈–®“°
»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’¡’§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ-
°√√¡„π·µà≈–°≈ÿà¡ª√–™“°√πâÕ¬ ‡æ√“–«à“∑—Èß∫√‘…—∑‡ª“√ß§å
ÕÕ¬≈åª“≈å¡ ·≈–»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’µà“ß°Á¡’µâπ
æàÕ·≈–·¡àæ—π∏ÿå‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß ´÷Ëßµà“ß°Á‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°
¡“®“°µâπ∑’Ë¥’„π·µà≈–°≈ÿà¡ª√–™“°√‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ„°≈â‡§’¬ß
°—π  ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕπ”¡“º≈‘µ≈Ÿ°º ¡´÷Ëß°Á§◊Õæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“
µâπ≈Ÿ°º ¡∑’Ë‰¥â®÷ß¡’≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß°—π¡“° ‚¥¬‡©æ“–
æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“∑’Ë ÿà¡»÷°…“®“°»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’
§◊Õ ≈Ÿ°º ¡ ÿ√“…Æ√å∏“π’ 1 ·≈–≈Ÿ°º ¡ ÿ√“…Æ√å∏“π’ 2

´÷Ëß∑—Èß Õß§Ÿàº ¡¡’æ—π∏ÿå·¡à‡¥’¬«°—π§◊Õ Deli (√À— æ—π∏ÿå§◊Õ
C2120: 184D) µà“ß°—π‡©æ“–æ—π∏ÿåæàÕæ‘ ‘‡øÕ√“‡∑à“π—Èπ
‚¥¬≈Ÿ°º ¡ ÿ√“…Æ√å∏“π’ 1 „™âæ—π∏ÿåæàÕ Calabar ≈Ÿ°º ¡
 ÿ√“…Æ√å∏“π’ 2 „™âæ—π∏ÿåæàÕ La Me (Õ√√—µπå ·≈–§≥–,

2544)   à«πæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“° «π‡°…µ√°√„π®—ßÀ«—¥
°√–∫’Ë  ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ ·≈– ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß ¡’°“√
π”‡¢â“¡“®“°ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬‚¥¬‰¡à∑√“∫·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß
æàÕ·¡àæ—π∏ÿå·πàπÕπ ·≈–‰¡à‰¥â¡’°“√√—∫√Õßæ—π∏ÿåÕ¬à“ß™—¥‡®π
‡æ◊ËÕ°“√π”‡¢â“ ¥—ßπ—Èπ∑’Ë¡“¢Õßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡Õ“®¡“®“°°≈ÿà¡
æàÕ·¡à®“°À≈“¬°≈ÿà¡ª√–™“°√ ∑”„Àâæ—π∏ÿ°√√¡¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—π§àÕπ¢â“ß¡“°  ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§«“¡„°≈â™‘¥∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“æ∫«à“æ—π∏ÿ°√√¡
¢Õßª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“®“°»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™
 «π ÿ√“…Æ√å∏“π’¡’§«“¡·ª√ª√«π§àÕπ¢â“ß Ÿß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫°—∫æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“®“°·À≈àßÕ◊ËπÊ  ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°
ª√–™“°√°≈ÿà¡π’È‰¥â¡“®“°·À≈àßµà“ßÊ °—π∑—ÈßÀ¡¥ 7 ·À≈àß
¥â«¬°—π§◊Õ SP 540 (BM119), DAMI T, Ekona popula-

tion (Lobe Cameroon), IRHO- La Me program (Ivory

Coast),  æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°ª√–‡∑»‰π®’‡√’¬,  Yangambi

·≈–æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°ª√–‡∑»·∑π´“‡π’¬ (Õ√√—µπå ·≈–
§≥–, 2544)

      ®“°‡¥π‚¥√·°√¡∑’Ë‰¥â ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å
¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π∑—Èß “¡ “¬æ—π∏ÿå§◊Õæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“ ·≈–
æ‘ ‘‡øÕ√“√«¡°—π æ∫«à“ à«π„À≠àæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®–¡’§«“¡
„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡°—∫æ—π∏ÿå¥Ÿ√“¡“°°«à“æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“
¬°‡«âπ°≈ÿà¡ª√–™“°√®“°∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡·≈–

 ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“∑’Ëæ∫«à“æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“¡’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡°—∫æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“¡“°°«à“æ—π∏ÿå¥Ÿ√“   ”À√—∫
∫√‘…—∑‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡®“°°“√ Õ∫∂“¡‡®â“¢Õß «π
 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“ ‡π◊ËÕß®“°æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“„™â‡ªìπæ—π∏ÿå
æàÕ„π°“√ √â“ß≈Ÿ°º ¡‰¥â¡“®“°°“√ °—¥ “¬æ—π∏ÿå‚¥¬°“√
º ¡√–À«à“ßæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“·≈–‡∑‡πÕ√“ (T X T)   à«π
ª“≈å¡πÈ”¡—π®“° ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àßπ—Èπ §«“¡ —¡æ—π∏å
®–·µ°µà“ß®“°ª√–™“°√°≈ÿà¡Õ◊Ëπ ‡æ√“–æ∫«à“æ—π∏ÿå¥Ÿ√“¡’
§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡°—∫æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“¡“°°«à“æ—π∏ÿå
‡∑‡πÕ√“ ÷́Ëß°Á‡ªìπ‰ª‰¥â‡æ√“–ª√–™“°√°≈ÿà¡π’È∑—ÈßÀ¡¥‰¥â
®“°‡¡≈Á¥≈Ÿ°º ¡‡∑‡πÕ√“∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡®“°µâπ∑’Ë¥’µâπ≈–
10  ‡¡≈Á¥®“°·À≈àßª≈Ÿ° ”§—≠¢Õß¿“§„µâ  ‡™àπ  ®—ßÀ«—¥
™ÿ¡æ√  ÿ√“…Æ√å∏“π’ °√–∫’Ë µ√—ß  µŸ≈ ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπµâπ∑’Ë
‰¥â®“°°“√‡æ“–‡¡≈Á¥¥—ß°≈à“«®÷ß¡’°“√°√–®“¬µ—«„πÕ—µ√“
1:2:1 (¥Ÿ√“:‡∑‡πÕ√“:æ‘ ‘‡øÕ√“) ( ÿ®‘πµå ·≈–§≥–, 2530)

´÷Ëß·À≈àß∑’Ë¡“¢Õßæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“¡“®“°À≈“¬·À≈àß¥â«¬°—π
‰¡à∑√“∫·À≈àß∑’Ë¡“·πà™—¥·µàæ∫«à“ à«π„À≠àπ”‡¢â“¡“®“°
ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ ¥—ßπ—Èπ§à“¢Õß¥—™π’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ-
°√√¡Õ“®¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√–™“°√∑’Ë∂Ÿ°
 ÿà¡¡“»÷°…“

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§«“¡·µ°µà“ß®“°·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë»÷°…“„π§√—Èßπ’È æ∫«à“°≈ÿà¡ª“≈å¡πÈ”¡—π®“°∫√‘…—∑
‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡¡’§«“¡„°≈â™‘¥°—∫æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π®“°
»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’¡“°°«à“·À≈àßÕ◊Ëπ ®“°ª√–«—µ‘
ª√–™“°√¢ÕßæàÕ·¡àæ—π∏ÿå∑’Ë»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’
∑’Ë„™â∑—ÈßÀ¡¥‰¥âπ”‡¢â“¡“®“°∫√‘…—∑ ASD (Agriculture

Service and Development) ª√–‡∑»§Õ µ“√‘°“·≈â«‰¥â
∑”°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚¥¬„™â«‘∏’ Reciprocal Recurrent

Selection (Õ√√—µπå ·≈–§≥–, 2544) µ“¡ª√–«—µ‘ª√–™“°√
°≈ÿà¡π’È∫√‘…—∑ ASD ‰¥â√«∫√«¡‰«âµ—Èß·µàªï §».1968 ‚¥¬
°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π®“°·À≈àßµà“ßÊ ®“°À≈“¬ª√–‡∑» ‡™àπ
Chemera Hairison ·≈– PORIM ( ∂“∫—π«‘®—¬ª“≈å¡
πÈ”¡—π·Ààß™“µ‘¡“‡≈‡ ’́¬)   ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ DAMI

ª√–‡∑»ª“ªí«π‘«°‘π’ Lobe  ª√–‡∑»§“‡¡√Ÿπ,  ª√–‡∑»
‰Õ‡«Õ√’‚§∑ ·≈–ª√–‡∑»·´√å (Escobar and Blaak, 1990

Õâ“ß‚¥¬ Õ√√—µπå ·≈–§≥–, 2544) ®÷ßπà“®–‡ªìπ‰ª‰¥â«à“
æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“∑’Ëπ”¡“ °—¥ “¬æ—π∏ÿåæ‘ ‘‡øÕ√“¢Õß∫√‘…—∑
‡ª“√ß§åÕÕ¬≈åª“≈å¡ Õ“®®–¡’·À≈àßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π



«.  ß¢≈“π§√‘π∑√å «∑∑.
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°“√»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

 “¬™≈  ®—π¡“° ·≈–§≥–483

‡æ√“–∞“πæ—π∏ÿ°√√¡¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå®“°»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π
 ÿ√“…Æ√å∏“π’ à«πÀπ÷Ëß°Áπ”‡¢â“¡“®“°ª√–‡∑»¡“‡≈‡ ’́¬ (®“°
PORIM)  πÕ°®“°π’È·≈â«ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬‡Õß¡’§«“¡
°â“«Àπâ“„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π¡“¬“«π“π ª“≈å¡
πÈ”¡—πæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“∑’Ëª≈Ÿ°‡ªìπ°“√§â“„πª√–‡∑»·∂∫‡Õ‡ ’́¬
„πªí®®ÿ∫—π ‡™◊ËÕ«à“¡“®“°µâπ·¡àæ—π∏ÿå¥Ÿ√“‡æ’¬ß 4 µâπ ´÷Ëß¡’
ºŸâπ”‡¢â“¡“®“°ª√–‡∑»¡Õ√å√‘‡™’¬  ·≈–π”¡“ª≈Ÿ°‰«â∑’Ë «π
æƒ°…»“ µ√åª√–‡∑»Õ‘π‚¥π’‡´’¬µ—Èß·µàªï §.». 1848 ®÷ß
∑”„Àâ∞“πæ—π∏ÿ°√√¡§àÕπ¢â“ß·§∫ À“°‡∑’¬∫°—∫æ—π∏ÿåª“≈å¡
πÈ”¡—π„π·∂∫∑«’ª·Õø√‘°“ ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¥—Èß‡¥‘¡¢Õß
ª“≈å¡πÈ”¡—π (Hartley, 1977) √–¬–À≈—ß PORIM ®÷ß¡’
°“√π”‡¢â“æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π®“°·Õø√‘°“ ·≈–Õ‡¡√‘°“„µâ
‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‡™àπ°—π (Shah et al., 1994)

 ”À√—∫ª“≈å¡πÈ”¡—π®“° «π‡°…µ√°√·∂∫®—ßÀ«—¥
°√–∫’Ë®“°°“√ Õ∫∂“¡ æ∫«à“‰¥âπ”‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå¡“®“°À≈“¬
·À≈àß¥â«¬°—π ‚¥¬π”‡¢â“¡“®“°ª√–‡∑»·∂∫Õ‡¡√‘°“„µâ§◊Õ
ª√–‡∑»§Õ µ“√‘°“ ·≈–ª√–‡∑»·´√å  ∫“ß à«π‰¥âæ—π∏ÿå¡“
®“°°Õß∑ÿπª“≈å¡πÈ”¡—πª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬   ®“°°“√ ◊∫
ª√–«—µ‘¢Õßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π¢Õß∫√‘…—∑‰∑¬∫ÿ≠∑Õß  ∂“π’
«‘®—¬‡∑æ“ ·≈– ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß æ∫«à“∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ
æ—π∏ÿå∑’Ëπ”‡¢â“¡“®“°ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ ·µà‰¡à∑√“∫·À≈àß
∑’Ë¡“™—¥‡®π  à«πª√–™“°√ª“≈å¡πÈ”¡—π®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™
æ—π∏ÿå¥Ÿ√“∑’Ëπ”¡“»÷°…“§√—Èßπ’È ÿà¡®“°·ª≈ß·¡àæ—π∏ÿå¥Ÿ√“∑’Ë
∫√‘…—∑π”‡¢â“¡“ª≈Ÿ°™ÿ¥·√°Ê „π¢≥–∑’Ëæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“‡ªìπ
æ—π∏ÿå∑’Ëπ”‡¢â“¡“®“°ª√–‡∑»·∂∫Õ‡¡√‘°“„µâ§◊Õ ª√–‡∑»·´√å
πà“ π„®µ√ß∑’Ëª√–™“°√ Õß°≈ÿà¡π’È¡’§«“¡·µ°µà“ß∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡§àÕπ¢â“ß¡“° ·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°°≈ÿà¡Õ◊Ëπ
Õ¬à“ß™—¥‡®π  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√»÷°…“„πæ◊™∫“ß™π‘¥ ‡™àπ
¡–°Õ°æ∫«à“§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‰¡à‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
·À≈àß∑’Ë¡“¢Õßµ—«Õ¬à“ß æ◊™∑’Ë¡“®“°·À≈àß‡¥’¬«°—π‰¡à®”‡ªìπ
µâÕß¡’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°°«à“æ◊™∑’Ë‡°Á∫®“°
·À≈àß∑’ËÀà“ß‰°≈°«à“ (Caraffa et al., 2002)  ∑”πÕß‡¥’¬«
°—π ®“°°“√∑¥≈Õß¢Õß Moretzsohn ·≈–§≥– (2002)

´÷Ëß‰¥â»÷°…“§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π
„π°≈ÿà¡ E. oleifera ·∂∫·¡àπÈ”Õ–‡¡´Õπ  æ∫«à“§«“¡
„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π°≈ÿà¡¥—ß°≈à“«π’È‰¡à‰¥â
¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¬–∑“ß§«“¡„°≈â‰°≈¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
πÕ°®“°π’È°“√„™â‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡À≈“°

À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡„πæ◊™À≈“¬™π‘¥ æ∫«à“„Àâº≈ Õ¥§≈âÕß
°—∫≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“ ‡™àπ  “¡“√∂·¬°°≈ÿà¡æ√‘°∑’Ë
¡’º≈„À≠àÕÕ°®“°°≈ÿà¡æ√‘°∑’Ë¡’º≈¢π“¥‡≈Á°‰¥â (Paran et

al., 1998)  ”À√—∫°“√∑¥≈Õß„πª“≈å¡πÈ”¡—π°“√æ‘®“√≥“
§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬„™â≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π
«‘∑¬“∑”‰¥â¬“° ‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß°—π ¥—ßπ—Èπ°“√
»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π‚¥¬„™â
‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’µ√«® Õ∫√–¥—∫§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡
¢Õßæ—π∏ÿåæàÕ·¡à°àÕπ∑’Ë®–π”¡“º≈‘µ≈Ÿ°º ¡ ·≈–„™â‡ªìπ
¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®„π°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåæàÕ·¡à
‡æ◊ËÕ„™â„π‚ª√·°√¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå ™à«¬≈¥¢—ÈπµÕπ°“√
ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚¥¬«‘∏’¥—Èß‡¥‘¡ °“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈¡’¥â«¬
°—πÀ≈“¬«‘∏’  ∂â“ “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿß
æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π®–∑”„Àâ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¬‘Ëß¢÷Èπ  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√§—¥‡≈◊Õ°„π°≈ÿà¡ª√–™“°√ E.

guineensis ´÷Ëß¡’∞“πæ—π∏ÿ°√√¡§àÕπ¢â“ß·§∫¥—ß‰¥â°≈à“«
¡“·≈â«¢â“ßµâπ §«“¡°â“«Àπâ“„π°“√§—¥‡≈◊Õ°Õ“®®–πâÕ¬
«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π§◊Õ
µâ“π∑“π‚√§ ‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µπÈ”¡—π ¡’Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ™â“
À√◊Õ≈—°…≥–µâπ‡µ’È¬  ·≈–¡’°“√ª√—∫µ—«µàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡
‰¥â¥’ ´÷ËßÕ“®µâÕßÀ“≈—°…≥–¥—ß°≈à“«π’È®“°æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π
„π°≈ÿà¡ E. oleifera ‡æ√“–¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ-
°√√¡ Ÿß°«à“ª“≈å¡πÈ”¡—π„π°≈ÿà¡ E. guineensis (Barcelos

et al., 2002)  ·≈–¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¡—π¥’°«à“ Moretzsohn

·≈–§≥– (2000) °≈à“««à“°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π
„π°≈ÿà¡ E. guineensis ‚¥¬π”¡“º ¡¢â“¡°—∫ª“≈å¡πÈ”¡—π
„π°≈ÿà¡ E. oleifera π—Èπ®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡„Àâæ◊™„π°≈ÿà¡ E. guineensis ∑”„Àâ “¡“√∂∑”
°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–ª√—∫ª√ÿß≈—°…≥– ”§—≠∑’ËµâÕß°“√ ·≈–
æ—≤π“æ—π∏ÿåª“≈å¡πÈ”¡—π„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

 √ÿª

®“°°“√»÷°…“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√ª“≈å¡
πÈ”¡—π‚¥¬„™â‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’   „π‡∫◊ÈÕßµâπ∑¥ Õ∫°—∫
‰æ√‡¡Õ√å¢π“¥ 10 ‡∫  ®”π«π 160 ™π‘¥ (OPA-01-20,

OPB-01-20, OPC-01-20, OPD-01-20, OPR-01-20,

OPT-01-20, OPAA-01-20 ·≈– OPAB-01-20) æ∫«à“
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¡’‰æ√‡¡Õ√å 7 ™π‘¥‰¥â·°à OPB-08, OPR-11, OPT-06,

OPT-19, OPAB-01, OPAB-09 ·≈– OPAB-14  “¡“√∂
„™âµ√«® Õ∫§«“¡·µ°µà“ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π
æ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ‡∑‡πÕ√“ ·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“‰¥â  ·≈–‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈
·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥®“°µ—«Õ¬à“ßµâπ∑’Ëπ”¡“»÷°…“„π
§√—Èßπ’È ¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ-
°√√¡‚¥¬«‘∏’ UPGMA ®“°‚ª√·°√¡ SPSS  “¡“√∂·∫àß
°≈ÿà¡ª“≈å¡πÈ”¡—πµ“¡§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‰¥â‡ªìπ
4 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡∑’Ë 1 ‰¥â·°àª“≈å¡πÈ”¡—π∑—Èß “¡æ—π∏ÿå®“°∫√‘…—∑
‡ª“√ß§å ·≈–®“°»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™ «π ÿ√“…Æ√å∏“π’ ª“≈å¡πÈ”¡—π
æ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ·≈–‡∑‡πÕ√“ ®“° «π‡°…µ√°√„π®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë
ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“° ∂“π’«‘®—¬‡∑æ“ °≈ÿà¡∑’Ë 2 ‰¥â·°à
ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“ ·≈–‡∑‡πÕ√“ ®“°∫√‘…—∑‰∑¬∫ÿ≠∑Õß
ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“ ·≈–æ‘ ‘‡øÕ√“ ®“° ∂“π’«‘®—¬
‡∑æ“ ª“≈å¡πÈ”¡—π∑—Èß “¡æ—π∏ÿå®“° ∂“π’«‘®—¬§≈ÕßÀÕ¬‚¢àß
°≈ÿà¡∑’Ë 3 ‰¥â·°à ª“≈å¡πÈ”¡—πæ—π∏ÿå¥Ÿ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™
·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 4 ‰¥â·°à æ—π∏ÿå‡∑‡πÕ√“®“°∫√‘…—∑¬Ÿπ‘«“π‘™ ®“°
§à“‡©≈’Ë¬¥—™π’§«“¡„°≈â™‘¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“
§√—Èßπ’È æ∫«à“ à«π„À≠à¡’§à“¡“°°«à“ 0.6 · ¥ß«à“ª√–™“°√
ª“≈å¡πÈ”¡—π¡’§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡§àÕπ¢â“ßµË”

§”¢Õ∫§ÿ≥

ß“π«‘®—¬‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“°‡ß‘π√“¬‰¥â¡À“-
«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å ·≈–∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬√–¥—∫
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