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Abstract
Inthawong, S.1, Bundithya, W.2, Kuanprasert, N.2 and Apavatjrut, P.2

Comparison of isozyme and RAPD patterns  for analysis of

the genetic relationship in Dendrobium crystallinum and D. sp.
Songklanakarin J. Sci. Technol., 2006, 28(3) : 531-537

The genetic relationship in two Dendrobium species which had similar morphology was analyzed

using cluster analysis by UPGMA from their isozyme and RAPD data. It was found that dendrogram of

eight isozyme systems could distinguish D. crystallinum from D. sp. However, it could not distinguish a clone

of D. sp. On the other hand, dendrogram of RAPD analysis from eight primers could identify D. crystallinum
from D. sp. and a clone of D. sp.
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°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬°“√®—¥°≈ÿà¡·∫∫ cluster analysis ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ UPGMA „π

°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬ 2 ™π‘¥ ∑’Ë¡’≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¥¬‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’ æ∫«à“ ‡¥π‚¥√·°√¡∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å·∫∫

√«¡‡Õπ‰´¡å∑—ÈßÀ¡¥ 8 √–∫∫  “¡“√∂®”·π°‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ÕÕ°®“°‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß‰¥â ·µà‰¡à “¡“√∂®”·π°‡Õ◊ÈÕß

 “¬·¢ÁßÕÕ°®“°°—π‰¥â  à«π‡¥π‚¥√·°√¡∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°‰æ√‡¡Õ√å 8 ™π‘¥

 “¡“√∂®”·π°‰¥â∑—Èß√–¥—∫™π‘¥„π‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’·≈–‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß ·≈–√–¥—∫ “¬µâπ„π‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß‰¥â

‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ (Dendrobium crystallinum) ·≈–
‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß (D. sp.) ‡ªìπ°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬æ—π∏ÿåæ◊Èπ‡¡◊Õß
∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„πÀ¡Ÿà Dendrobium ∑’Ë¡’≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“
‡™àπ ≈”µâπ „∫ ·≈–¥Õ° ∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π¡“°  ·µà¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—π„π∫“ß≈—°…≥–§◊Õ  ’¢Õß¥Õ° ‚¥¬‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß
¡’¥Õ° ’§√’¡ ·≈–‰¡à¡’·µâ¡∑’Ëª≈“¬°≈’∫·≈–ª≈“¬ª“°‡À¡◊Õπ
‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ ®÷ßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ —∫ π„π°“√∫àß∫Õ°
≈—°…≥–·≈–™π‘¥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ·≈–°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈‰ª„™â„πß“π
¥â“πª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå °“√®”·π° À√◊Õ∫àß™’È™π‘¥À√◊Õæ—π∏ÿå‚¥¬
„™â≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“Õ“®∑”‰¥â¬“°¬°‡«âπ√–¬–∑’Ë¡’
¥Õ° °“√ √â“ß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠
¡“° ”À√—∫°“√»÷°…“§«“¡·µ°µà“ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß
°≈â«¬‰¡â ‚¥¬‡©æ“–„π√–¬–∑’Ë¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ∑“ß¥â“π
≈”µâπ

·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å (Isozyme Pattern) ·≈–‡∑§π‘§
Õ“√å‡Õæ’¥’ (RAPD technique) ‡ªìπ‡∑§π‘§∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’
™’«¿“æ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√»÷°…“§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡„πæ◊™ («’√–æß»å, 2536) ‚¥¬·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å
æ∫«à“ ¡’°“√π”¡“„™âª√–‚¬™πå„π°“√®”·π°™π‘¥„π
°≈â«¬‰¡â °ÿ≈ Cymbidium (Obara-Okeyo et al., 1998)

·≈– Dendrobium (Kuntapanom and Smitamana,

1997) ·≈–„™â„π°“√®”·π° “¬µâπ„π‡Õ◊ÈÕß™â“ßπâ“« (D.

pulchellum Roxb.) (ª√–∑ÿ¡æ√, 2542)   à«π‡∑§π‘§
Õ“√å‡Õæ’¥’‰¥â¡’°“√π”¡“„™â„π°“√®”·π°™π‘¥°≈â«¬‰¡â °ÿ≈

Cattleya (Benner et al., 1995) πÕ°®“°π’È ¬—ß “¡“√∂
À“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Õ“√å‡Õæ’¥’ (RAPD marker) ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√
®”·π°™π‘¥ (species)  ·≈–‚§≈π  (clone)  „π°≈â«¬‰¡â
 °ÿ≈ Phalaenopsis (Chen et al., 2001)  ·≈–¡’°“√
∑¥≈Õß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√„™â‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’ ·≈–·∫∫·ºπ
‰Õ‚´‰´¡å„π°“√®”·π°™π‘¥√–À«à“ß‡Õ◊ÈÕß‡ß‘π (D. draconis)

‡Õ◊ÈÕß‡ß‘π·¥ß (D.  cariniferum)  ·≈–‡Õ◊ÈÕß·´– (D.

scabrilingue) ·≈–®”·π°‚§≈π„π‡Õ◊ÈÕß‡·´–µ“¡≈—°…≥–
¥Õ°·≈–·À≈àß°”‡π‘¥Õ’°¥â«¬ (√—µ‘°“≈, 2543)

„π°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È ¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë®–Õ∏‘∫“¬∂÷ß
√–¥—∫§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡§≈â“¬§≈÷ß
°—π∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß°≈â«¬‰¡â‰∑¬ °ÿ≈À«“¬™π‘¥‡Õ◊ÈÕß
 “¬ “¡ ’ ·≈–‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß ‚¥¬„™â·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¥¬‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’‡æ◊ËÕ
„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈¬◊π¬—π„π°“√∫àß™’È™π‘¥·≈–≈—°…≥–∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

«— ¥ÿÕÿª°√≥å ·≈–«‘∏’°“√

°“√∑¥≈Õßπ’È„™âæ◊™∑¥≈Õß§◊Õ ‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ 1 µâπ
(D044) ·≈–‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß 3 µâπ (D186/2,  D186/3 ·≈–
D186/5)

°“√®—¥∑”·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å

 °—¥‚ª√µ’π®“° à«π„∫¢Õß‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’  ·≈–
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‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß ‚¥¬„™âπÈ”¬“ °—¥ Ÿµ√ Tris-HCl grinding

buffer pH 7.5 (Tris-HCl pH 7.5 ‡¢â¡¢âπ 0.1 ‚¡≈“√å,
EDTA.2Na  ‡¢â¡¢âπ  0.001  ‚¡≈“√å,  MgCl

2
 .6H

2
O

‡¢â¡¢âπ 0.1 ‚¡≈“√å, PVP ‡¢â¡¢âπ 4% ·≈– 2-mercapto-

ethanol ‡¢â¡¢âπ 0.1%) ¢Õß Gottlieb (1981) ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫°—∫ Ÿµ√¢Õß Apavatjrut ·≈–§≥– (1999) π” “√
 °—¥‚ª√µ’πº ¡°—∫ bromophenol blue ·≈â«π”‰ª∑”
polyacrylamide  gel  electrophoresis  (PAGE)  „π
stacking gel ·≈– separating gel ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 7% ·≈–
10 % µ“¡≈”¥—∫ π”‡®≈∑’Ë‰¥â‰ª¬âÕ¡ “√≈–≈“¬´—∫ ‡µ√∑
 ”À√—∫‡Õπ‰´¡å 8 ™π‘¥ §◊Õ DIA, MDH, GOT, ME,

SKD, POX, EST ·≈– SOD   ®“°π—Èπ ∫—π∑÷°§à“°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë —¡æ—∑∏å¢Õß·∂∫ ’  °“√¡’À√◊Õ‰¡à¡’·∂∫ ’  ®”π«π
·∂∫ ’ ·≈–√Ÿª·∫∫°“√‡°‘¥·∂∫ ’ ·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–
®—¥°≈ÿà¡·∫∫ cluster analysis ·∫∫√«¡‡Õπ‰´¡å ¥â«¬
UPGMA ®“°‚ª√·°√¡ SPSS for Windows Version

9.0 (SPSS Inc. Chicago, USA)

°“√»÷°…“≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¥¬„™â‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’

 °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°„∫ÕàÕπ¢Õß‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ ·≈–
‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß  ‚¥¬«‘∏’¢Õß  Doyle  ·≈–  Doyle  (1990)

µ√«® Õ∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–§ÿ≥¿“æ¥’‡ÕÁπ‡Õ·≈â«ª√—∫§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß¥’‡ÕÁπ‡Õ  „Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπ  10  π“‚π°√—¡/
‰¡‚§√≈‘µ√ ‡æ◊ËÕπ”‰ª‡ªìπ à«πº ¡¢Õß reaction mixture

ª√‘¡“µ√ 20 ‰¡‚§√≈‘µ√ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 1X PCR buffer

(Tris-HCl pH 8.0 ‡¢â¡¢âπ 20 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å, EDTA ‡¢â¡¢âπ
0.1 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å, DTT ‡¢â¡¢âπ 1 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å, °≈’‡´Õ√Õ≈
‡¢â¡¢âπ 50 %), MgCl

2
  ‡¢â¡¢âπ 1.5 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å, dNTPs

(dCTP,  dGTP,  dTTP,  dATP) ‡¢â¡¢âπ 100 ‰¡‚§√‚¡≈“√å,
Taq  DNA  polymerase ‡¢â¡¢âπ 0.8  ¬Ÿπ‘µ, ‰æ√‡¡Õ√å
‡¢â¡¢âπ 100 π“‚π°√—¡/‰¡‚§√≈‘µ√, ¥’‡ÕÁπ‡Õµâπ·∫∫‡¢â¡¢âπ
10 π“‚π°√—¡/‰¡‚§√≈‘µ√ ·≈–πÈ”°≈—Ëπ  ‚¥¬„™â‰æ√‡¡Õ√å
¢π“¥ 10 π‘«§≈‘‚Õ‰∑¥å ®”π«π 10 ™π‘¥ §◊Õ OPF01-06

·≈– 12-15 ‡¢â“ ÿà¡®—∫ ®“°π—Èππ”‰ª‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¥’‡ÕÁπ‡Õ
¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“æ’´’Õ“√å ∑’Ë¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’°“√¢Õß Chen ·≈–
§≥– (1998) ∑’Ë¡’‡ß◊ËÕπ‰¢¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“¥—ßπ’È Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 94ºC

60 «‘π“∑’, 36ºC 10 «‘π“∑’, 72ºC 10 «‘π“∑’ ®”π«π 2

√Õ∫  ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 94ºC 60 «‘π“∑’, 42ºC 45 «‘π“∑’,

72ºC 70 «‘π“∑’ ®”π«π 30 √Õ∫ µ“¡¥â«¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 72ºC

4 π“∑’ ®”π«π 1 √Õ∫ ·≈â«‡°Á∫º≈º≈‘µæ’́ ’Õ“√å‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
4ºC

µ√«® Õ∫º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â®“°ªØ‘°‘√‘¬“æ’ ’́Õ“√å¥â«¬«‘∏’
Õ‘‡≈Á§‚µ√‚ø√’´’ ‚¥¬„™âÕ–°“‚√ ‡®≈  ®“°π—Èπ¬âÕ¡‡®≈¥â«¬
‡Õ∏‘‡¥’¬¡‚∫√‰¡¥å °àÕππ”‰ªµ√«® Õ∫º≈‚¥¬ àÕßºà“π· ß
Õ—≈µ√â“‰«‚Õ‡≈Áµ æ√âÕ¡∫—π∑÷°¿“æ‚¥¬„™â Gel Document-

ation ‚ª√·°√¡ Gene Snap ·≈â««‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬°“√
µ√«®¥Ÿ®”π«π·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ëª√“°Ø µ”·Àπàß°“√ª√“°Ø
·≈–‰¡àª√“°Ø·∂∫„π≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ¢Õß°≈â«¬‰¡â‰∑¬ °ÿ≈
À«“¬·µà≈–™π‘¥∑’Ë‰¥â®“°·µà≈–‰æ√‡¡Õ√å  ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
Gene Tools  ®“°π—Èππ”¡“ª√–‡¡‘π§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß
æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫√«¡‰æ√‡¡Õ√å  ‚¥¬«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°≈ÿà¡·∫∫
cluster analysis ‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å

º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥å

®“°°“√»÷°…“√Ÿª·∫∫‰Õ‚´‰´¡å¢Õß‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’
·≈–‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”¬“ °—¥ 2  Ÿµ√ §◊Õ
 Ÿµ√¢Õß Apavatjrut ·≈–§≥– (1999) (™àÕß 1-4) ·≈–
 Ÿµ√¢Õß Gottlieb (1981) (™àÕß 5-8) ·≈â«π”‰ª∑” PAGE

‚¥¬¬âÕ¡ “√≈–≈“¬´—∫ ‡µ√∑¢Õß‡Õπ‰´¡å 8 √–∫∫ æ∫«à“
‡Õπ‰´¡å GOT, EST, SOD ·≈– POX  “¡“√∂· ¥ß
·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å∑’Ë·µ°µà“ß°—π√–À«à“ß‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’
·≈–‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß‰¥â ‚¥¬·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å¢Õß‡Õπ‰´¡å
GOT ·≈– EST ∑’Ë‰¥â®“°πÈ”¬“ °—¥ Ÿµ√¢Õß Gottlieb

(1981) „Àâ®”π«π·∂∫·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß·∂∫¡“°°«à“ Ÿµ√
¢Õß Apavatjrut ·≈–§≥– (1999)  „π‡Õπ‰´¡å SOD

·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å∑’Ë‰¥â®“°πÈ”¬“ °—¥ Ÿµ√¢Õß Gottlieb

(1981) „Àâ§«“¡‡¢â¡¢Õß·∂∫¡“°°«à“ Ÿµ√¢Õß Apavatjrut

·≈–§≥– (1999) ·≈–„π‡Õπ‰´¡å POX ·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å
∑’Ë‰¥â®“°πÈ”¬“ °—¥ Ÿµ√¢Õß Gottlieb (1981) · ¥ß·∫∫
·ºπ‰Õ‚´‰´¡å∑’Ë·µ°µà“ß°—π√–À«à“ß‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’·≈–
‡Õ◊ÈÕß “¬·¢ÁßÕ¬à“ß™—¥‡®π„π¢≥–∑’Ë Ÿµ√¢Õß Apavatjrut

·≈–§≥– (1999) ‰¡à· ¥ß·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å (Figure

1a-d) ·µàß“π∑¥≈Õß„π°≈â«¬‰¡â¥‘π„∫®’∫∫“ß™π‘¥ æ∫«à“
πÈ”¬“ °—¥ Ÿµ√¢Õß Apavatjrut ·≈–§≥– (1999) „Àâ·∫∫
·ºπ‰Õ‚´‰´¡å¥’°«à“ Ÿµ√¢Õß Gottlieb (1981) ( ÿ∑∏‘π—π∑å
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·≈–æ‘¡æå„®, 2547) ‡π◊ËÕß®“°‚ª√µ’π∑’Ë °—¥‰¥â®“°æ◊™·µà
≈–™π‘¥„ππÈ”¬“ °—¥µà“ß Ÿµ√„Àâº≈¢Õß·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å
‰¡à‡À¡◊Õπ°—π (Weeden and Wendel, 1989)

®“°°“√„™â‰æ√‡¡Õ√å¢π“¥ 10 π‘«§≈‘‚Õ‰∑¥å ®”π«π
10 ™π‘¥ ‡¢â“ ÿà¡®—∫°—∫¥’‡ÕÁπ‡Õµâπ·∫∫¢Õß‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’
·≈–‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß æ∫«à“ ‰æ√‡¡Õ√å 8 ™π‘¥ ‰¥â·°à OPF01

(5’-ACGGATCCTG-3')(Figure 2a), 02(5'-GAGGAT

CCCT-3'), 03(5'-CCTGATCACC-3'), 04(5'-GGTGA

TCAGG-3'), 05(5'-CCGAATTCCC-3'), 13(5'-GGCT

GCAGAA-3')(Figure 2b), 14(5'-TGCTGCAGGT-

3')(Figure 2c) ·≈– 15(5'-CCAGTACTCC-3')(Figure

2d)  “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß
§«“¡·µ°µà“ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡√–À«à“ß°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬∑—Èß
2 ™π‘¥‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π  ·≈–„π∫“ß‰æ√‡¡Õ√å §◊Õ OPF13

 “¡“√∂· ¥ß≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë·µ°µà“ß°—π¢Õß‡Õ◊ÈÕß “¬
·¢Áß∑—Èß 3 µâπ‰¥â ‡™àπ‡¥’¬«°—∫„πß“π∑¥≈Õß°“√„™â‡∑§π‘§
Õ“√å‡Õæ’¥’‡æ◊ËÕ®”·π°§«“¡·µ°µà“ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡„π√–¥—∫
 “¬µâπ„π°≈â«¬‰¡â °ÿ≈ Phalaenopsis (Chen et al.,1998)

·≈–°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬™π‘¥‡Õ◊ÈÕß·´– (√—µ‘°“≈, 2543)

®“°º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡¥π‚¥√·°√¡∑’Ë‰¥â®“°°“√
«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬„™â·∫∫·ºπ
‰Õ‚´‰´¡å ·≈–≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ¢Õß°≈â«¬‰¡â‰∑¬ °ÿ≈À«“¬
∑—Èß 4 µâπ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå√«¡‡Õπ‰´¡å (Figure 3) ·≈–√«¡
‰æ√‡¡Õ√å (Figure 4) æ∫«à“ °“√®”·π°‚¥¬„™â·∫∫·ºπ
‰Õ‚´‰´¡å„Àâº≈‡ªìπ 2 °≈ÿà¡  §◊Õ  °≈ÿà¡∑’Ë 1  ª√–°Õ∫¥â«¬
‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ (D044) ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 2 ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡Õ◊ÈÕß
 “¬·¢Áß (D186/2, D186/3 ·≈– D186/5)   à«π°“√
®”·π°‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Õ“√å‡Õæ’¥’ „Àâº≈‡ªìπ 2 °≈ÿà¡„À≠à

a. Glutamic-oxaloacetate transminase b. Esterase (EST)

(GOT)

c. Superoxide dismutase (SOD) d. Peroxidase (POX)

Figure 1. Isozyme patterns of two Dendrobium species (1, 5:D044; 2, 6:D186/2; 3, 7:D186/3

and 4, 8:D186/5) using different enzyme systems.
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Figure 2. RAPD banding pattern of two Dendrobium species (1 :D044; 2 :D186/2; 3 :D186/3

and  4 :D186/5 ) generated by primer OPF01 (a), OPF13 (b), OPF14 (c) and OPF15

(d).

§◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë 1 ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ (D044) ·≈–
°≈ÿà¡∑’Ë 2 ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß (D186/2, D186/3

·≈– D186/5) ‚¥¬„π°≈ÿà¡∑’Ë 2  “¡“√∂·¬°‰¥âÕ’°‡ªìπ 2

°≈ÿà¡¬àÕ¬ §◊Õ 2.1 ª√–°Õ∫¥â«¬ D186/3 ·≈– D186/5

·≈– 2.2 ª√–°Õ∫¥â«¬ D186/2 ´÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õß¥—ß°≈à“«
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å “¡“√∂·¬°‰¥â‡©æ“–„π
√–¥—∫™π‘¥  à«π≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ “¡“√∂®”·π°‰¥â¥’°«à“
·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å ‚¥¬ “¡“√∂®”·π°°≈â«¬‰¡â‰∑¬ °ÿ≈
À«“¬∑—Èß 2 ™π‘¥ ·≈–„™â®”·π°‚§≈π„π‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß‰¥â
·¡â«à“√“¬ß“π°“√®”·π°°≈â«¬‰¡â‰∑¬ °ÿ≈À«“¬∫“ß™π‘¥
‰¥â √ÿª«à“‡∑§π‘§Õ“√å‡Õæ’¥’·≈–·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å  “¡“√∂
„™â®”·π°æ—π∏ÿ°√√¡∑—Èß„π√–¥—∫™π‘¥·≈–√–¥—∫‚§≈π‰¥â‰¡à
·µ°µà“ß°—π (√—µ‘°“≈, 2543)

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß
°≈â«¬‰¡â‰∑¬ °ÿ≈À«“¬™π‘¥‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ 1 µâπ ·≈–

‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß 3 µâπ‚¥¬„™â·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å∑’Ë¬âÕ¡¥â«¬
‡Õπ‰´¡å  8  √–∫∫  æ∫«à“  ‡Õπ‰´¡å  4  √–∫∫  §◊Õ  GOT,

EST, SOD ·≈– POX  “¡“√∂· ¥ß·∂∫ ’∑’Ë·µ°µà“ß°—π
√–À«à“ß°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬∑—Èß 2 ™π‘¥‰¥â ·≈–¬—ßæ∫«à“
·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å∑’Ë‰¥â®“°πÈ”¬“ °—¥ Ÿµ√¢Õß Gottlieb

(1981) „π‡Õπ‰´¡å GOT ·≈– EST „Àâ®”π«π·∂∫ ’∑’Ë
¡“°°«à“ ·≈–„Àâ·∂∫ ’∑’Ë™—¥‡®π°«à“ Ÿµ√¢Õß Apavatjrut

·≈–§≥– (1999)

‡¡◊ËÕπ”°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬°≈ÿà¡π’È¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡
 —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬„™â≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â®“°°“√
„™â‰æ√‡¡Õ√å 10 ™π‘¥ ‡¢â“ ÿà¡®—∫„πªØ‘°‘√‘¬“æ’´’Õ“√å æ∫«à“
¡’‰æ√‡¡Õ√å 8 ™π‘¥ §◊Õ OPF01, 02, 03, 04, 05, 13,

14 ·≈– 15  “¡“√∂· ¥ß≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë·µ°µà“ß°—π
√–À«à“ß‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’·≈–‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß‰¥â ·≈–„π‰æ√‡¡Õ√å
OPF13   “¡“√∂· ¥ß≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë·µ°µà“ß°—π
√–À«à“ß‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß∑—Èß 3 µâπ‰¥â

‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√“°Ø·∂∫ ’¢Õß√Ÿª·∫∫‰Õ‚´‰´¡å
·≈–¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√“°Ø·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¢Õß°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬
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∑—Èß 4 µâπ¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬®—¥
°≈ÿà¡·∫∫ cluster analysis ‚¥¬«‘‡§√“–Àå·∫∫√«¡‡Õπ‰´¡å
·≈–√«¡‰æ√‡¡Õ√å æ∫«à“ ‡¥π‚¥√·°√¡∑’Ë‰¥â®“°°“√
«‘‡§√“–Àå∑—Èß 2 ·∫∫  “¡“√∂®”·π°‡Õ◊ÈÕß “¬ “¡ ’ÕÕ°
®“°‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß‰¥â‡À¡◊Õπ°—π ·µà‡¥π‚¥√·°√¡∑’Ë‰¥â®“°
°“√«‘‡§√“–Àå≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ‡∑à“π—Èπ ∑’Ë “¡“√∂®”·π°
‡Õ◊ÈÕß “¬·¢Áß∑—Èß 3 µâπÕÕ°®“°°—π‰¥â

§”¢Õ∫§ÿ≥

‚§√ß°“√«‘®—¬π’È‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπß∫ª√–¡“≥®“°
‚§√ß°“√°“√æ—≤π“‰¡â¥Õ°‡»√…∞°‘® (°≈â«¬‰¡â) ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡
»—°¬¿“æ„π°“√ àßÕÕ° §≥–‡°…µ√»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡™’¬ß„À¡à

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

ª√–∑ÿ¡æ√ °—π∑æπ¡. 2542. °“√»÷°…“·∫∫·ºπ‰Õ‚´‰´¡å„π
°≈â«¬‰¡â °ÿ≈À«“¬™π‘¥™â“ßπâ“«. ‚§√ß°“√°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ
æ—≤π“π—°«‘®—¬√ÿàπ„À¡à  ª√–®”ªï  2542  ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡™’¬ß„À¡à, ‡™’¬ß„À¡à. 33 π.

√—µ‘°“≈ ∏—≠À≈â“.  2543.  °“√·¬°°≈ÿà¡‡Õ◊ÈÕß·´–‚¥¬«‘‡§√“–Àå
√Ÿª·∫∫‰Õ‚´‰´¡å·≈–≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ.  «‘∑¬“π‘æπ∏å
ª√‘≠≠“«‘∑¬“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬
¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à, ‡™’¬ß„À¡à. 109 π.

«’√–æß»å ≈ÿ≈‘µ“ππ∑å. 2536. ‡∑§π‘§°“√∑” Polymerase Chain

Reaction „π Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊ÕªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’
™’«¿“æ "‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿæ—π∏ÿ»“ µ√å·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡"
‡≈à¡ 2  Àπâ“ 20.1-20.12.   ¡“§¡‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ
·Ààßª√–‡∑»‰∑¬, °√ÿß‡∑æœ.

 ÿ∑∏‘π—π∑å ª√– “∏πå ÿ«√√≥ ·≈–æ‘¡æå„® Õ“¿“«—™√ÿµ¡å. 2547.
πÈ”¬“ °—¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫√Ÿª·∫∫‰Õ‚´‰´¡å¢Õß

Figure 4. Dendrogram  of  two  Dendrobium  species  (D044  and  D186)  resulting  from  a

UPGMA cluster  analysis based on genetic distances obtained from the combined

RAPD banding data. The groups are indicated by numbers on the lines.

Figure 3. Dendrogram  of  two  Dendrobium  species  (D044  and  D186)  resulting  from  a

UPGMA cluster analysis based on genetic distances obtained from the combined

isozyme banding data. The groups are indicated by numbers on the lines.
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