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A self-prepared test kit for outdoor dissolved oxygen determination was prepared and evaluated against

the azide modification Winkler method. Three hundred and five water samples with 3 replicates were taken

from ditches at Prince of Songkla University, Pattani campus. The result showed that the 2 methods had good

correlation (r = 0.999, p < 0.00) with linear regression Y = 0.9992X + 0.0111 (p< 0.00). When paired t-test was

performed, there was no statistically significant difference at p>0.05. Thus, the compact self-prepared test

kit, based on azide modification Winkler method, was suitable for quick outdoor determination of dissolved

oxygen and cost only one-eighth of the cost of  the azide modification method.
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∑”°“√ª√–‡¡‘π™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õß ”À√—∫«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π¿“¬πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå°—∫«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å®“°µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑—ÈßÀ¡¥ 305 µ—«Õ¬à“ßÊ≈– 3 ́ È”

æ∫«à“ ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â®“°«‘∏’°“√∑—Èß Õß ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π¥’ (r = 0.999, p < 0.00) ‚¥¬

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å·∫∫ ¡°“√∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπ Y = 0.9992X + 0.0111 (p < 0.00) ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß

¢Õß«‘∏’°“√∑—Èß Õß ¥â«¬«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ paired t-test æ∫«à“ ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p > 0.05)

‚¥¬™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õßπ’È„™âÀ≈—°°“√¢Õß«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å ·µà¥—¥·ª≈ß„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á° °–∑—¥√—¥

·≈–‡À¡“– ¡°—∫ß“π«‘‡§√“–ÀåπÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑’ËµâÕß°“√∑√“∫º≈‚¥¬‡∫◊ÈÕßµâπ‰¥â ∑—Èß¬—ß¡’µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ∂Ÿ°°«à“

«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å∂÷ß 8 ‡∑à“

(APHA, 1992; ¡—Ëπ ‘π, 2538; ∏ß™—¬ ·≈– Õÿ…“,2535; ‘√‘,
2528 ·≈– Swingle, 1969)

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ «‘∏’°“√¥—ß°≈à“«¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥¢Õß°“√„™â
Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß·°â« ´÷Ëß¬—ß‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–„™â¿“¬πÕ°ÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“„π¿“§ π“¡ À≈—ß®“°‡°Á∫µ—«
Õ¬à“ßπÈ”‰¥â·≈â«  à«π„À≠à®÷ß¬—ß‰¡à “¡“√∂«‘‡§√“–Àå‰¥â‚¥¬
∑—π∑’ ®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßµ√÷ßª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„ππÈ”°àÕπ
·≈â«®÷ßπ”°≈—∫¡“«‘‡§√“–Àå„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µàÕ‰ª πÕ°®“°
π’È °“√«‘‡§√“–Àå¬—ßµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ “√‡§¡’µàÕµ—«Õ¬à“ß ŸßÕ’°
¥â«¬ ®“°¢âÕ®”°—¥¢Õß°“√„™â‡§√◊ËÕß·°â«·≈–§à“„™â®à“¬µ“¡∑’Ë
‰¥â°≈à“«¡“ ®÷ß‰¥â¡’§«“¡æ¬“¬“¡ ∑’Ë®–æ—≤π“™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë
‡µ√’¬¡‡Õß‚¥¬¬—ß§ßÀ≈—°°“√‡¥‘¡¢Õß«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å
‚¥¬„™â·Õ‰´¥å·µà¥—¥·ª≈ßÕÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√µ√«®«‘-
‡§√“–Àå¢÷Èπ„À¡à„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√«‘‡§√“–Àå„π¿“§ π“¡ ́ ÷Ëß
¡’¢π“¥¢ÕßÕÿª°√≥å°–∑—¥√—¥ À“‰¥âßà“¬ ‡ ’¬§à“„™â®à“¬πâÕ¬
·µàà “¡“√∂«‘‡§√“–Àåº≈‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—π ·≈– “¡“√∂π”‰ª„™â
„πß“π«‘‡§√“–Àå∑’ËµâÕß∑√“∫º≈‚¥¬‡∫◊ÈÕßµâπ‰¥â ‡™àπ ·À≈àßπÈ”
∏√√¡™“µ‘ ‚√ß‡æ“–øí° π“‡≈’È¬ß —µ«åπÈ” À√◊Õ∫àÕ‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”
µà“ßÊ  ‡ªìπµâπ

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë®–ª√–‡¡‘πª√–-
 ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡Õß°—∫«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß
«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ„π°“√∑¥ Õ∫ ·≈–
æ—≤π“™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë “¡“√∂«‘‡§√“–Àåº≈¿“¬πÕ°ÀâÕß

ÕÕ°´‘‡®π ‡ªìπ°ä“´∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â¡“°√Õß≈ß¡“
®“°°ä“´‰π‚µ√‡®π ·µà«à“¡’§«“¡ ”§—≠¡“°∑’Ë ÿ¥µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ
ÕÕ°´‘‡®π¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°√–∫«π°“√À“¬„®‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âæ≈—ß
ß“π‰ª„™â„π°‘®°√√¡µà“ßÊ ·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ª√‘¡“≥ÕÕ°-
´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”π—Èπ ‰¥â¡“®“°°“√≈–≈“¬¢ÕßÕÕ°´‘‡®π„π
∫√√¬“°“» ∑’Ë —¡º— ∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“πÈ” §«“¡ “¡“√∂„π°“√
≈–≈“¬πÈ”¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡¥—π∫√√¬“°“» ·≈–§«“¡
‡§Á¡¢ÕßπÈ” πÕ°®“°π’È ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” Õ“®
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß‰¥â ‡π◊ËÕß®“°ªØ‘°‘√‘¬“™’«‡§¡’
„π·À≈àßπÈ” ‡™àπ °√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß °√–∫«π°“√
À“¬„® ·≈–°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ®”æ«° æ◊™
 —µ«å·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ’°¥â«¬ (Boyd, 1996; Boyd, 1982; ‰¡µ√’
·≈– ®“√ÿ«√√≥, 2528)

«‘∏’°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”
„πªí®®ÿ∫—ππ‘¬¡„™â 2 «‘∏’ ‰¥â·°à «‘∏’°“√‰∑‡∑√µ™—π ·≈–«‘∏’
°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ÕÕ°´‘‡®π  ”À√—∫«‘∏’°“√‰∑‡∑√µ™—ππ—Èπ
ªí®®ÿ∫—ππ‘¬¡„™â«‘∏’°“√¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å
(azide modification winkler method) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë™à«¬
≈¥§«“¡º‘¥æ≈“¥®“°°“√«‘‡§√“–Àå ‚¥¬°”®—¥‰ÕÕÕπ™π‘¥∑’Ë
√∫°«π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“„π°“√«‘‡§√“–Àå Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“° “√
ª√–°Õ∫∫“ßÕ¬à“ß ‡™àπ ‰π‰µ√µå ‡øÕ√‘°‰ÕÕÕπ ·≈– —́≈‰ø¥å
‡ªìπµâπ ∑”„Àâ “¡“√∂µ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ÕÕÕ° ‘́‡®π
∑’Ë≈–≈“¬πÈ” „π ¿“æπÈ”∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß¬‘Ëß¢÷Èπ
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‚™§™—¬ ‡À≈◊Õß∏ÿ«ª√“≥’µ  ·≈– π—¬π“ »√’™—¬103

ªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â‚¥¬‡∫◊ÈÕßµâπ

«— ¥ÿ Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

1. °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”

¥â«¬«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å   “√‡§¡’
«‘∏’‡µ√’¬¡ “√‡§¡’ ·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå „™â«‘∏’°“√¢Õß APHA

(1992)

2. ™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡Õß ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå

ª√‘‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”

    2.1 À≈—°°“√«‘‡§√“–Àå
™ÿ¥∑¥ Õ∫π’È ¬—ß§ß„™âÀ≈—°°“√«‘‡§√“–Àå¢Õß«‘∏’

¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å ·µà¥—¥·ª≈ß«‘∏’°“√µ√«®
«‘‡§√“–Àå„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√«‘‡§√“–Àå„π¿“§ π“¡ ‚¥¬≈¥
¢π“¥·≈–ª√‘¡“µ√¢ÕßÕÿª°√≥å (Figure 1 ·≈– 2) „Àâ¡’¢π“¥
‡≈Á°°–∑—¥√—¥  ·µà¬—ß§ß¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥·¡àπ¬” Ÿß ‰¥â·°à °“√
‡≈◊Õ°„™â°√–∫Õ°©’¥¬“¢π“¥ 5 ¡≈.  ”À√—∫°“√µ«ß·≈–°“√
‡≈◊Õ°„™â°√–∫Õ°©’¥¬“æ√âÕ¡‡¢Á¡¢π“¥ 1 ¡≈.∑’Ë¡’ ‡°≈
≈–‡Õ’¬¥ 0.01 ¡≈. ”À√—∫°“√‰∑‡∑√µ  πÕ°®“°π’È¬—ß§«∫§ÿ¡
¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°°“√«‘‡§√“–Àå ‚¥¬„™âºŸâ«‘‡§√“–Àå
‡æ’¬ß§π‡¥’¬«µ≈Õ¥°“√»÷°…“ ·≈–¡’ ¡°“√∑“ß‡§¡’∑’Ë‡°’Ë¬«
¢âÕß¥—ßπ’È

Mn2++2OH-+ 1
2 O

2
    →   MnO

2
 + H

2
O................(1)

Mn2+ + 2OH-        →  Mn(OH)
2
.....................(2)

MnO
2
 + 2I- + 4H+    →   Mn2 + I

2
 + 2H

2
O .......(3)

I
2
 + πÈ”·ªÑß + 2 Na

2
S

2
O

3
 →

( ’øÑ“)

       Na
2
S

4
O

6
 + 2NaI + πÈ”·ªÑß .......................(4)

(‰¡à¡’ ’)

‡¡◊ËÕµ—«Õ¬à“ßπÈ”∂Ÿ°‡µ‘¡¥â«¬·¡ß°“π’ ´—≈‡øµ ‚´‡¥’¬¡
‰Õ‚Õ‰¥¥å·≈–‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å  ·¡ß°“π’ ‰ÕÕÕπ®–∂Ÿ°
ÕÕ°´‘‰¥´å‚¥¬‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„ππÈ” ¿“¬„µâ
 ¿“«–¥à“ß ‡°‘¥‡ªìπµ–°Õπ ’πÈ”µ“≈¢Õß ·¡ß°“π’ ‰¥ÕÕ°-

‰´¥å (1) ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·¡ß°“π’ ‰¥ÕÕ°‰´¥å 1 ‚¡‡≈°ÿ≈ ‰¥â
¡“®“°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π‡æ’¬ß§√÷Ëß‡¥’¬« ∂â“„ππÈ”‰¡à¡’
ÕÕ°´‘‡®π·¡ß°“π’ ‰ÕÕÕπ®–‡°‘¥‡ªìπµ–°Õπ ’¢“«¢Õß·¡ß-
°“π’ ‰Œ¥√Õ°‰´¥å (2) µàÕ¡“ ‡¡◊ËÕ≈–≈“¬µ–°Õπ¥â«¬°√¥´—≈-
øî«√‘§‡¢â¡¢âπ„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ°√¥ ·¡ß°“π’ ‰¥ÕÕ°‰´¥å®–
ÕÕ° ‘́‰¥ å‰Õ‚Õ‰¥¥å„Àâ‡ªìπ‰Õ‚Õ¥’π (3) ́ ÷Ëß ¡¡Ÿ≈¬å°—∫ÕÕ° ‘́-
‡®π∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡µâπ  „π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥
ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”®÷ß«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥‰Õ‚Õ¥’π ‚¥¬
°“√‰∑‡∑√µ°—∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚´‡¥’¬¡‰∑‚Õ —́≈‡øµ
(Na

2
S

2
O

3
) ¡’®ÿ¥¬ÿµ‘ (end point) ∑’Ë “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â¥â«¬

 “¬µ“ ‚¥¬°“√„™âπÈ”·ªÑß‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡µÕ√å (4) ‡¡◊ËÕ

Figure 1.  Materials for the self-prepared test kit

            for outdoor dissolved oxygen determi-

                 nation.

Figure 2. Reagent bottles for the self-prepared test

        kit for outdoor dissolved oxygen deter-

          mination.



Songklanakarin J. Sci. Technol.

Vol.29  No.1  Jan. - Feb. 2007 104

self-prepared test kit for outdoor dissolved oxygen determination

Luangthuvapranit, C.  and  Srichai, N.

5) √’‡Õ‡®πµå 5 : “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚´‡¥’¬¡‰∑‚Õ´—≈‡øµ
0.00625 M ≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰∑‚Õ´—≈‡øµ‡æπ∑–
‰Œ‡¥√µ (Na

2
S

2
O

3
. 5H

2
O (AR grade) ¢Õß Riedel-de

Haen) 6.205 °√—¡ „ππÈ”°≈—Ëπ∑’Ëµâ¡‡¥◊Õ¥·≈–∑‘Èß‰«â„Àâ‡¬Áπ
·≈â«‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 0.4 °√—¡ ·≈â«‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥â
ª√‘¡“µ√ 1 ≈‘µ√  “√≈–≈“¬π’È®–µâÕßπ”¡“À“§«“¡‡¢â¡¢âπ
∑’·πààπÕπ‚¥¬°“√‰∑‡∑√µ¥â«¬ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚æ·∑ 
‡´’¬¡‰¥‚§√‡¡µ (K

2
Cr

2
O

7
 (AR grade) ¢Õß Riedel-de

Haen) §«“¡‡¢â¡¢âπ 0.025 M ‡¡◊ËÕ∑√“∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈â«
„Àâª√—∫§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ„À¡à„Àâ‡∑à“°—∫ 0.00625 M ‚¥¬„™â
 Ÿµ√ N

1
V

1 
= N

2
V

2

    2.3 Õÿª°√≥å

ª√–°Õ∫¥â«¬¢«¥·°â«æ√âÕ¡®ÿ° ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
πÈ”·≈–„™â‡ªìπ¢«¥«‘‡§√“–Àå¢π“¥ 65 ¡≈.®”π«π 1 „∫ ¢«¥
·°â«„ ¢π“¥‡≈Á° (vial) ¢π“¥ 20 ¡≈.®”π«π 1 „∫ °√–∫Õ°
©’¥¬“¢π“¥ 5 ¡≈. ”À√—∫°“√µ«ß®”π«π 1 °√–∫Õ°
°√–∫Õ°©’¥¬“æ√âÕ¡‡¢Á¡¢π“¥ 1 ¡≈. ‡°≈≈–‡Õ’¬¥ 0.01

¡≈. (°√–∫Õ° ”À√—∫©’¥Õ‘π´Ÿ≈‘π) „™â ”À√—∫°“√‰∑‡∑√µ
®”π«π 1°√–∫Õ° (Figure 1) ¢«¥À¬¥∑÷∫· ß ”À√—∫
‡°Á∫√’‡Õ‡®πµå 1-4 ¢π“¥ 15 ¡≈. ®”π«π 4 „∫ ·≈–¢«¥
∑÷∫· ß ”À√—∫‡°Á∫√’‡Õ‡®πµå 5 ¢π“¥ 50 ¡≈. ®”π«π 1

„∫ (Figure 2)  ”À√—∫¢«¥À¬¥∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“
®“°°“√∑¥≈ÕßÀ¬¥√’‡Õ‡®πµå·≈–µ«ß§√—Èß≈– 10 À¬¥ ®”-
π«π 100 §√—Èß æ∫«à“ ¢π“¥ª√‘¡“µ√‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–
À¬¥¡’¢π“¥ª√‘¡“µ√‡∑à“°—∫ 0.054 ± 0.001¡≈.(N=100)

   2.4 «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

 1) ≈â“ß¢«¥«‘‡§√“–Àå (¢π“¥ 65 ¡≈.) ¥â«¬πÈ”µ—«-
Õ¬à“ß∑’ËµâÕß°“√®–‡°Á∫ 2-3 §√—Èß°àÕπ ∂â“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”
∫√‘‡«≥º‘«πÈ”Õ“®„™â¢«¥«‘‡§√“–Àå §àÕ¬Ê ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”‰À≈‡¢â“
™â“Ê®π≈âπ¢«¥ æ¬“¬“¡Õ¬à“„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“» ‡ √Á®·≈â«ªî¥
®ÿ°¢«¥·≈â«π”‰ª∑¥ Õ∫∑—π∑’  À“°„™â¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”
(water sampler) °“√∂à“¬πÈ”µ—«Õ¬à“ß®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
πÈ”≈ß„π¢«¥«‘‡§√“–Àå „Àâ„™â “¬¬“ß∑’ËµàÕ®“°¢«¥‡°Á∫µ—«-
Õ¬à“ßπÈ”®ÿà¡≈ß®π∂÷ß°âπ¢«¥«‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕÕ°´‘-
‡®π∑’ËÕ¬Ÿà„πÕ“°“»≈ß‰ª‡®◊Õªπ°—∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” °“√∂à“¬πÈ”
§«√∂à“¬πÈ”‡æ◊ËÕ≈â“ß¢«¥«‘‡§√“–Àå¥â«¬πÈ”µ—«Õ¬à“ß°àÕπ ·≈â«
ª≈àÕ¬πÈ”µ—«Õ¬à“ß„Àâ≈âπ¢«¥«‘‡§√“–Àåª√–¡“≥ ÕßÀ√◊Õ

‰Õ‚Õ¥’π‚¡‡≈°ÿ≈ (I
2
) ∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π°≈—∫‰ª‡ªìπ‰Õ‚Õ‰¥¥å (I-)

∑—ÈßÀ¡¥  “√≈–≈“¬®–‡ª≈’Ë¬π®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ‰¡à¡’ ’®“°
ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ÕÕ°´‘‡®π 1 ‚¡≈®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â
‰Õ‚Õ¥’π 2 ‚¡≈ ¥—ßπ—ÈπÕÕ° ‘́‡®π 1 ‚¡≈ ®÷ß “¡“√∂ª√–¡“≥
‰¥â®“°‚´‡¥’¬¡‰∑‚Õ´—≈‡øµ 4 ‚¡≈ ´÷Ëß “¡“√∂ √ÿª Ÿµ√°“√
§”π«≥À“ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥—ßπ’È (Boyd,

1981 ·≈– Sawyer, 1978)

ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” (¡≈./≈‘µ√)

= ¡≈. Na
2
S

2
O

3
 X §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß Na

2
S

2
O

3
 X 8 X 1000

               ¡≈. ¢ÕßπÈ”µ—«Õ¬à“ß

 ”À√—∫™ÿ¥∑¥ Õ∫π’È °”Àπ¥„Àâ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚´-
‡¥’¬¡‰∑‚Õ´—≈‡øµ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.00625 M ·≈–≈¥
ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”µ—«Õ¬à“ß≈ß‡À≈◊Õ 5 ¡≈.¥—ßπ—Èπª√‘¡“≥ÕÕ°-
´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” (¡≈./≈‘µ√) ®÷ß‡∑à“°—∫ ¡≈.¢Õß‚´‡¥’¬¡‰∑-
‚Õ´—≈‡øµ X 10

   2.2   “√‡§¡’·≈–«‘∏’‡µ√’¬¡

  1)  √’‡Õ‡®πµå 1 :  “√≈–≈“¬·¡ß°“π’ ´—≈‡øµ ≈–≈“¬
·¡ß°“π’  —́≈‡øµ ‚¡‚π‰Œ‡¥√µ (MnSO

4
.H

2
O (AR grade)

¢ÕßUnivar) 36.4 °√—¡ „ππÈ”°≈—Ëπ ·≈â«‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√
100 ¡≈.
         2) √’‡Õ‡®πµå 2 :Õ—≈§“‰≈‰Õ‚Õ‰¥¥å·Õ‰´¥ å(alkali-i

odide-azide À√◊Õ AIA) ≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡·Õ‰´¥å (NaN
3
 (AR

grade) ¢Õß Riedel-de Haen) 1 °√—¡ „ππÈ”°≈—Ëπ 50 ¡≈.‡µ‘¡
‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH (AR grade) ¢Õß Eka pellet)

48 °√—¡ ·≈–‚´‡¥’¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å (NaI (AR grade)

¢Õß Unilab) 75 °√—¡ §π„Àâ≈–≈“¬·≈â«‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√
100 ¡≈.

  3) √’‡Õ‡®πµå 3 : °√¥´—≈øî«√‘°‡¢â¡¢âπ (conc. H
2
SO

4

(AR grade) ¢Õß Merck)

  4)  √’‡Õ‡®πµå 4:πÈ”·ªÑß 0.2% ≈–≈“¬·ªÑß(soluble

starch (AR grade) ¢Õß Riedel-de Haen) 2 °√—¡ „ππÈ”
°≈—Ëπª√‘¡“µ√‡≈Á°πâÕ¬ ·≈â«‡∑≈ß„ππÈ”√âÕπª√‘¡“µ√ 100 ¡≈.
‡µ‘¡‡¡Õ√å§‘«√’‰Õ‚Õ‰¥¥å (HgI

2
 (AR grade) ¢Õß Fluka) 1

¡‘≈≈‘°√—¡ (‡æ◊ËÕ°—π‡ ’¬) µâ¡®π‰¥â “√≈–≈“¬„ (À√◊Õ„™â 0.2%

salicylic acid ∑’Ë ≈“¬‰¥âµ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ “√°—π‡ ’¬ ·∑π
HgI

2
)
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™ÿ¥∑¥ Õ∫°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚™§™—¬ ‡À≈◊Õß∏ÿ«ª√“≥’µ  ·≈– π—¬π“ »√’™—¬105

 “¡‡∑à“¢Õßª√‘¡“µ√¢«¥«‘‡§√“–Àå  §«∫§ÿ¡°äÕ°πÈ”®“°¢«¥
‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß Õ¬à“„ÀâπÈ”‰À≈‡¢â“‰ª„π¢«¥¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß‡°‘π
‰ª®π‡°‘¥øÕßÕ“°“» ªî¥®ÿ°¢«¥¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß·≈–
§«√∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡§Á¡ ·≈–§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß
¢ÕßπÈ”µ—«Õ¬à“ß¥â«¬

2) „™â¢«¥À¬¥Ê √’‡Õ‡®πµå 1 (MnSO
4
) ®”π«π

4 À¬¥ ·≈–√’‡Õ‡®πµå 2 (AIA)®”π«π 12 À¬¥ ≈ß„π¢«¥
«‘‡§√“–ÀåπÈ”µ—«Õ¬à“ßªî¥¥â«¬®ÿ°·°â« √–«—ßÕ¬à“„Àâ¡’øÕßÕ“°“»
·≈–‡¢¬à“¢«¥¥â«¬«‘∏’„™â¡◊Õ®—∫¢«¥ ªî¥®ÿ°¢«¥¥â«¬π‘È«™’È À¡ÿπ
‡Õ’¬ß„Àâ¢«¥§«Ë”¢÷Èπ≈ßÀ≈“¬Ê §√—Èß ‡ √Á®·≈â«µ—Èß∑‘Èß‰«âª√–-
¡“≥ 1-2 π“∑’ µ–°Õπ®–µ°≈ß°âπ¢«¥

3) À¬¥√’‡Õ‡®πµå 3 (°√¥ H
2
SO

4
) ®”π«π 8 -

12 À¬¥ ªî¥®ÿ° ·≈–‡¢¬à“¢«¥¥â«¬«‘∏’‡¥‘¡Õ’°§√—ÈßÀ√◊Õ®π°«à“
µ–°Õπ®–≈–≈“¬À¡¥‰ª ‰¥â “√≈–≈“¬„ ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫

4) ≈â“ß°√–∫Õ°©’¥¬“¢π“¥ 5 ¡≈.·≈–¢«¥·°â«
„ ¢π“¥‡≈Á° ¥â«¬ “√≈–≈“¬∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫‡ √Á®·≈â«„™â
°√–∫Õ°©’¥¬“µ«ß “√≈–≈“¬∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ 5 ¡≈.≈ß„π
¢«¥·°â«„ ¢π“¥‡≈Á°π—Èπ (ª√‘¡“≥ 5 ¡≈.  —¡æ—π∏å°—∫§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß√’‡Õ‡®πµå 5 ·≈–°“√Õà“π§à“ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π
∑’Ë≈–≈“¬πÈ” „π¢âÕ 8)

5)  À¬¥√’‡Õ‡®πµå 4  (πÈ”·ªÑß) ®”π«π 1 À¬¥
≈ß„π¢«¥·°â«„  ‡¢¬à“‡≈Á°πâÕ¬  “√≈–≈“¬®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’
¡à«ßÀ√◊Õ ’πÈ”‡ß‘π ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà
„ππÈ”

6)  „™â°√–∫Õ°©’¥¬“¢π“¥ 1 ¡≈.§àÕ¬Ê¥Ÿ¥√’‡Õ-
‡®πµå 5  (Na

2
S

2
O

3
)„Àâ‡µÁ¡∂÷ß¢’¥ 1 ¡≈.‚¥¬„Àâ¢Õ∫≈à“ß¢Õß

¬“ßÕ¬Ÿàµ√ß¢’¥ 1 À√◊Õ„™â«‘∏’¥Ÿ¥Õ“°“»‡¢â“¡“‡≈Á°πâÕ¬°àÕπ¥Ÿ¥
√’‡Õ‡®πµå ™àÕß«à“ß®–™à«¬∑”„ÀâÕà“π§à“‰¥â™—¥‡®π¬‘Ëß¢÷Èπ

7)  °“√‰∑‡∑√µ™—π „™â«‘∏’§àÕ¬Ê °¥°√–∫Õ°©’¥
¬“„Àâ√’‡Õ‡®πµåÀ¬¥¥â«¬¡◊Õ¢â“ßÀπ÷Ëß „π¢≥–∑’Ë ¡◊ÕÕ’°¢â“ß‡¢¬à“
 “√≈–≈“¬∑’ËÕ¬Ÿà„π¢«¥·°â«„ Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß  —ß‡°µ ’¢Õß “√
≈–≈“¬ À¬¥√’‡Õ‡®πµå®π°√–∑—Ëß “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π ’ ®“° ’
¡à«ßÀ√◊Õ ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ‰¡à¡’ ’À√◊Õ„  ®÷ß®–∂◊Õ«à“‡ªìπ®ÿ¥¬ÿµ‘

8) Õà“π§à“ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”®“°
 ‡°≈¢Õß°√–∫Õ°©’¥¬“∑’Ë√’‡Õ‡®πµå 5 ∂Ÿ°„™â‰ª ‚¥¬ 0.1¡≈.®–
‡∑à“°—∫ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” 1.0 ¡°./≈‘µ√
3. µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

»÷°…“‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë
‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡Õß°—∫«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å ®“°

µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë‡°Á∫‰¥â®“°·À≈àßπÈ”¿“¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“-
π§√‘π∑√å «‘∑¬“‡¢µªíµµ“π’ ‰¥â·°à §≈Õß À— «√√… (50

§√—Èß) §≈ÕßÀ≈—ß ‚¡ √Õ“®“√¬å·≈–¢â“√“™°“√ (48 §√—Èß)

§≈Õß¢â“ß‚√ßÕ“À“√≈“π‡≈ (30 §√—Èß) §≈ÕßÀπâ“«‘∑¬“≈—¬
Õ‘ ≈“¡»÷°…“ (30 §√—Èß) §≈ÕßÀπâ“ÀÕ»‘≈ª«—≤π∏√√¡¿“§-
„µâ (29 §√—Èß) ·≈–∫àÕ‡≈’È¬ß —µ«åπÈ” Àπâ“Õ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√
‡∑§‚π‚≈¬’°“√ª√–¡ß (49 §√—Èß) ·≈–·À≈àß¬àÕ¬Õ◊ËπÊ (1-6

§√—Èß) ‚¥¬∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”„π√Õ∫ 24 ™—Ë«‚¡ß ®”π«π
305 µ—«Õ¬à“ßÊ ≈– 3 ´È” (√«¡ 305 µ—«Õ¬à“ß x 2 «‘∏’ x 3

´È”=1,830 µ—«Õ¬à“ß) ®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡à‡∑à“°—π„π·µà
≈–®ÿ¥»÷°…“ ‡ªìπº≈®“°®”π«πºŸâª√–‡¡‘π™ÿ¥∑¥ Õ∫·≈–
‡«≈“„π°“√»÷°…“ ‡π◊ËÕß®“°„™âºŸâª√–‡¡‘π‡æ’¬ß 1 §π ‡æ◊ËÕ§«∫
§ÿ¡¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°ºŸâ∑¥≈Õß (personal error)

µ≈Õ¥®π π„®‡«≈“°≈“ß§◊π ∑’Ëª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”
¡’§à“µË”  ¡“°°«à“‡«≈“°≈“ß«—π

4.  °“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°-
´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” √–À«à“ß™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡Õß°—∫«‘∏’
¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å ®“°πÈ”µ—«Õ¬à“ß®”π«π
305 µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ „™â«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å·∫∫°“√
«‘‡§√“–Àå§«“¡∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπ (linear regression analysis)

·≈–°“√«‘‡§√“–Àå À —¡æ—π∏å (correlation analysis) ·≈–
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õßº≈°“√«‘‡§√“–Àå„π·µà≈–§Ÿà „™â
«‘∏’°“√∑¥ Õ∫º≈µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬√–À«à“ß Õßª√–™“°√·∫∫
®—∫§Ÿà (paired t-test) µ“¡«‘∏’°“√∑’Ë ®√—≠ (2534) ‡√’¬∫‡√’¬ß
‰«â

  º≈°“√∑¥≈Õß

°“√ª√–‡¡‘π™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õß‚¥¬°“√‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”πÕ°
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √–À«à“ß™ÿ¥∑¥ Õ∫°—∫«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß-
‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å ®“°πÈ”µ—«Õ¬à“ß ®”π«π 305 µ—«Õ¬à“ßÊ
≈– 3 ´È” æ∫«à“ ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”®“°·À≈àßπÈ”
¿“¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å «‘∑¬“‡¢µªíµµ“π’ „π
√Õ∫ 24 ™—Ë«‚¡ß ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡§Á¡ ·≈–§à“§«“¡‡ªìπ°√¥
‡ªìπ¥à“ß∑’Ë·µ°µà“ß°—ππ—Èπ ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â®“°
∑—Èß Õß«‘∏’ ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p >

0.05) (Table 1 ·≈– 2)

ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â à«π„À≠à
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self-prepared test kit for outdoor dissolved oxygen determination

Luangthuvapranit, C.  and  Srichai, N.

Water temperature (
o
C)

Salinity (ppt)

<30:0
  (27.2-29.9)
  30.1 -  32.0
>32
  (32.1-35.8)

    4.46 ± 0.22
    7.38 ± 0.28

  4.46 ± 0.22
  7.39 ± 0.28

  84
142

   0.26
 -1.88

0.795
0.062

pH

    0
    1 - 5
    6 - 10
  11 - 15
  16 - 20
  21 - 25

  8.01 ± 0.22
  9.83 ± 0.56
  7.62 ± 0.37
12.75 ± 1.97
  8.92 ± 0.64
  7.86 ± 0.35

  8.03 ± 0.22
  9.85 ± 0.56
  7.64 ± 0.37
12.67 ± 1.93
  8.93 ± 0.64
  7.88 ± 0.35

  53
  93
    4
    6
  23
126

-2.00
-1.20
-0.66
 2.70
-0.06
-1.97

0.051
0.233
0.555
0.054
0.951
0.051

<8.00
  (7.62-7.99)
  8.10 - 8.50
  8.60 - 9.00
>9.00
  (9.10-9.58)

  1.54 ± 0.26
  6.48 ± 0.29
10.33 ± 0.35

  1.55 ± 0.26
  6.48 ± 0.29
10.33 ± 0.35

  19
 120
 140

-1.44
 0.12
 1.76

0.169
0.903
0.080

Water
Quality

Azide
modification

Winkler
method

Self-
prepared
test kit

N t p

Table 2. Comparison between dissolved oxygen

results from azide modification Winkler

method and self-prepared test kit from

305 water samples collected in Pattani

campus with different water tempera-

ture, salinity, and pH(Mean ± SE mg/L).

Average          9.16 ± 0.24      9.17 ± 0.24   305  -1.55    0.123

Tilapia culture pond

Sahasawat Canal

Faculty club

  0:00 -   4:00
  4:01 -   8:00
  8:01 - 12:00
12:01 - 16:00
16:01 - 20:00
20:01 - 24:00

  9.49 ± 1.14
  2.19 ± 0.35
  6.26 ± 0.58
16.46 ± 1.61
11.63 ± 0.80
  7.46 ± 0.62

  9.49 ± 1.14
  2.20 ± 0.36
  6.27 ± 0.59
16.43 ± 1.62
11.63 ± 0.80
  7.47 ± 0.62

18
  6
  7
  2
12
12

-0.59
-1.26
-0.64
  2.95
  0.10
-1.76

0.560
0.262
0.544
0.208
0.921
0.107

Fish culture pond

Art Gallery Bldg.

  0:00 -  4:00
  4:01 -  8:00
  8:01 - 12:00
12:01 - 16:00
16:01 - 20:00
20:01 - 24:00

  8.39 ±1.31
  1.58 ± 0.31
  5.55 ± 0.46
14.17 ± 1.18
  9.38 ± 0.58
  4.15 ± 0.42

  8.40  ±1.31
  1.60 ± 0.31
  5.54 ± 0.46
14.18 ±1.17
  9.40 ± 0.57
  4.16 ± 0.42

19
  5
  8
  2
  9
10

-0.92
-0.81
 1.37
-0.70
-1.44
-0.79

0.370
0.463
0.214
0.611
0.189
0.450

  0:00 -   4:00
  4:01 -   8:00
  8:01 - 12:00
12:01 - 16:00
16:01 - 20:00
20:01 - 24:00

  8.16 ± 0.31
  5.62 ± 0.12
  5.44 ± 0.13
11.35 ± 0.59
10.35 ± 0.25
  7.84 ± 0.28

  8.18 ± 0.31
  5.62 ± 0.12
  5.43 ± 0.13
11.34 ± 0.59
10.36 ± 0.25
  7.85 ± 0.28

18
  5
  8
  2
10
11

-2.09
-0.51
 1.87
   *
-0.83
-0.61

0.052
0.636
0.104
    *
0.426
0.558

  0:00 -  4:00
  4:01 -  8:00
  8:01 -12:00
12:01 -16:00
16:01 -20:00
20:01 -24:00

  8.55 ± 0.95
  1.54 ± 0.23
  5.73 ± 0.62
16.20 ± 0.00
14.17 ± 0.42
  8.89 ± 0.70

  8.56 ± 0.95
  1.56 ± 0.24
  5.74 ± 0.62
16.20 ± 0.00
14.16 ± 0.42
  8.89 ± 0.70

16
  5
  4
  1
  5
  7

0.599
0.053
0.594
    *
0.082
0.543

-0.54
-2.72
-0.59
     *
  2.31
-0.64

Lanlae  Student canteen

  0:00 -    4:00
  4:01 -    8:00
  8:01  - 12:00
12:01  - 16:00
16:01  - 20:00
20:01  - 24:00

13.33 ± 1.84
  4.19 ± 0.91
10.37 ± 0.57
18.36 ± 2.96
16.99 ± 1.12
  6.91 ± 0.60

13.32 ± 1.84
  4.17 ± 0.91
10.37 ± 0.57
18.33 ± 2.97
16.94 ± 1.09
  6.93 ± 0.68

16
  6
  5
  2
  7
  8

0.23
1.15
0.00
2.95
1.57
-2.30

0.819
0.301
0.999
0.208
0.168
0.055

  0:00 -   4:00
  4:01 -   8:00
  8:01 - 12:00
12:01 - 16:00
16:01 - 20:00
20:01 - 24:00

11.89 ± 1.76
  1.25 ± 0.24
  6.46 ± 1.79
23.53 ± 0.00
13.67 ± 1.03
  5.52 ± 0.53

College of  Islamic Study  Bldg.

11.90 ± 1.76
  1.24 ± 0.26
  6.44 ± 1.79
23.52 ± 0.00
13.68 ± 1.03
  5.52 ± 0.54

16
  5
  3
  1
  6
  8

-0.92
 0.20
 0.98
     *
-1.24
-0.45

0.373
0.852
0.999
    *
0.271
0.666

Water
source

and time of
collection

Azide
modification

Winkler
method

Self-
prepared
test kit

N t p

Table 1. Comparison between dissolved oxygen

results from azide modification Winkler

method and self-prepared test kit from

305 water samples collected in 24 hours

from Prince of Songkla University,

Pattani campus (Mean ± SE mg/L).

  0:00 -   4:00
  8:01 - 12:00
16:01 - 20:00
20:01 - 24:00

  5.93 ± 0.45
  9.15 ± 0.70
11.80 ± 0.00
  6.68 ± 0.10

  5.94  ± 0.45
  9.17 ± 0.70
11.93 ± 0.00
  6.67 ± 0.10

9
5
1
4

-0.61
-2.10
   *
 0.59

0.561
0.104
    *
0.594

Average          9.16 ± 0.24      9.17 ± 0.24    305  -1.55     0.123

* = Incalculable

‡ªìπ≈—°…≥– supersaturation ·≈–„π™à«ß∑’Ë‰¡à¡’°“√ —ß-
‡§√“–Àå¥â«¬· ß (À≈—ßæ√–Õ“∑‘µ¬åµ°¥‘π·≈â«) °Á¬—ß¡’
ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”§àÕπ¢â“ß Ÿß ‡π◊ËÕß®“°·À≈àß
πÈ”‡ªìπ∑’Ë√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√µà“ßÊÀ√◊Õ‡ªìπ∫àÕ‡≈’È¬ß
 —µ«åπÈ” ∑”„Àâ¡’∏“µÿÕ“À“√ª√‘¡“≥ Ÿß ‡°‘¥ phytoplankton

bloom  —ß‡°µ ’¢ÕßπÈ”§àÕπ¢â“ß‡¢’¬« §«“¡‚ª√àß· ßµË”
 Õ¥§≈âÕß°—∫Boyd (1996) ·≈– Barnabe (1994) ∑’Ë√–∫ÿ
«à“ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬∑’Ëº‘«πÈ”¢Õß·À≈àßπÈ”≈—°…≥–
π’È®–º—π·ª√§àÕπ¢â“ß Ÿß„π√Õ∫«—π ¡’ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë
≈–≈“¬πÈ” Ÿß„π∫√‘‡«≥ euphotic zone ∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âº‘«πÈ” ·¡â
À≈—ß®“°æ√–Õ“∑‘µ¬åµ°¥‘π‡ªìπ™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß ®“°π—Èπ®–≈¥
≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß„π‡«≈“°≈“ß§◊π ·≈–¡’§à“µË” ÿ¥Õ¬à“ß¡“°
„π‡«≈“„°≈â√ÿàß ®“°°√–∫«π°“√À“¬„®¢Õß phytoplankton

∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¡“°
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥

ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”∑’Ë«‘‡§√“–Àå‚¥¬™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õß

15.65 ± 0.40 15.65 ± 0.40 79 1.53 0.129

18.30 ± 1.01 18.30 ± 1.01  27 0.63 0.536
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™ÿ¥∑¥ Õ∫°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚™§™—¬ ‡À≈◊Õß∏ÿ«ª√“≥’µ  ·≈– π—¬π“ »√’™—¬107

°—∫«‘∏’‘¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å ®“°πÈ”µ—«Õ¬à“ß
®”π«π 305 µ—«Õ¬à“ß π—Èπ æ∫«à“ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë‘
«‘‡§√“–Àå‰¥â®“°«‘∏’°“√∑—Èß Õß ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π¥’ —¡ª√–-
 ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å (correlation coefficient, r) ‡∑à“°—∫ 0.999

(p < 0.00, N = 305) ¡’ ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å·∫∫§«“¡
∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπ Y = 0.9992X + 0.0111 (p < 0.00, N =

305) (Figure 3) ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß
º≈°“√«‘‡§√“–Àå„π·µà≈–§Ÿà „π¿“æ√«¡∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬„™â«‘∏’
paired t-test æ∫«à“ §à“‡©≈’Ë¬√–À«à“ß«‘∏’°“√∑—Èß Õß·∫∫®—∫
§Ÿà°—ππ—Èπ ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p =

0.123) · ¥ß«à“ ™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õß ”À√—∫«‘‡§√“–Àå
ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π¿“¬πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π’È„Àâº≈°“√
ª√–‡¡‘π∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â §à“ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”√–À«à“ß
«‘∏’°“√∑—Èß Õß ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ‰¡à«à“®–‡ªìπ·∫∫ —¥ à«π
(proportional error) À√◊Õ·∫∫§ß∑’Ë (constant error) ∑’Ë
Õ“®‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥™à«ß§à“¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ·≈–‡¡◊ËÕπ”§à“
ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬«‘∏’°“√
∑—Èß Õß‰ª∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß¥â«¬«‘∏’°“√ paired t-test æ∫
«à“‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p > 0.05)

§à“„™â®à“¬ À√◊Õ µâπ∑ÿπ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°-
´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”¢Õß«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â·Õ‰´¥å
÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â°—ππ—Èπ ªí®®ÿ∫—π (æ.». 2548) µâπ∑ÿπÕ¬Ÿà∑’Ë

31.51 ∫“∑/°“√∑¥ Õ∫ „π¢≥–∑’Ë™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õß¡’
§à“„™â®à“¬Õ¬Ÿà∑’Ë 3.93 ∫“∑/°“√∑¥ Õ∫‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ™ÿ¥
∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õß®÷ß¡’µâπ∑ÿπ∑’Ë∂Ÿ°°«à“«‘∏’∑’ËÕâ“ßÕ‘ß∂÷ß 8 ‡∑à“

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬«‘∏’¥—¥·ª≈ß¢Õß«‘ß‡≈Õ√å‚¥¬„™â
·Õ‰´¥å ‡ªìπ«‘∏’°“√‰∑‡∑√µ∑’Ëπ‘¬¡„™â„πªí®®ÿ∫—π °“√‰∑-
‡∑√µ®”‡ªìπ®–µâÕß¡’Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß·°â« ‰¥â·°à ∫’°‡°Õ√å
ø≈“ °å  °√–∫Õ°µ«ß ‰ª‡ªµµå¢π“¥µà“ßÊ ∫‘«‡√µµå·≈–¢“
µ—Èß¬÷¥ ‡ªìπµâπ °“√‰∑‡∑√µ  ®÷ß‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√
«‘‡§√“–Àå¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·µà ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå
ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π„Àâ‰¥â§à“∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥ ®”‡ªìπ®–µâÕß
«‘‡§√“–Àå‚¥¬∑—π∑’ À√◊Õ¿“¬À≈—ß®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¿“¬
πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ
√Õ°“√≈”‡≈’¬ß‰ª¬—ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·¡â«à“®–‡°Á∫‰«â„π∑’Ë‡¬Áπ
‰¡à∂Ÿ°· ß «à“ß À√◊Õ°“√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕÀ¬ÿ¥
ªØ‘°‘√‘¬“µà“ßÊ‰«â°àÕπ ≈â«πÕ“® àßº≈µàÕ§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–
·¡àπ¬”„π°“√«‘‡§√“–Àå (∏ß™—¬ ·≈– Õÿ…“, 2535 ·≈– APHA,

1992) ¥—ßπ—Èπ ®÷ß¡—°¡’°“√¥—¥·ª≈ßÕÿª°√≥å°“√µ«ß·≈–°“√
‰∑‡∑√µ ∑’Ë·µ°µà“ß®“°«‘∏’°“√∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π ‡™àπ °“√„™â
°√–∫Õ°©’¥¬“¢π“¥„À≠à ”À√—∫°“√µ«ß·≈–°“√‰∑‡∑√µ
‡ªìπµâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ «‘∏’°“√π’È¬—ß§ßµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ “√
‡§¡’ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå Ÿß‡∑à“‡¥‘¡ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫™ÿ¥
∑¥ Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡‡Õß ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß·°â« ¡’
¢π“¥ —¥ à«π≈¥≈ß ‡≈Á°°√–∑—¥√—¥  –¥«°  ·≈–‡ ’¬§à“„™â®à“¬
πâÕ¬ ‡À¡“– ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå¿“¬πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ́ ÷Ëß
¬—ß§ß‰¥âº≈°“√«‘‡§√“–Àå„°≈â‡§’¬ß°—π

Figure 3.  Correlation of dissolved oxygen between

 azide modification Winkler method  and

 self-prepared test kit from 305 water

 samples.

«‘®“√≥å

®“°º≈°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥ÕÕ°-
‘́‡®π∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå∑—Èß Õß«‘∏’ „Àâ§«“¡ —¡æ—π∏å°—π Ÿß

¡“° §à“ r = 0.999 ·≈– Y = 0.9992X + 0.0111 ́ ÷Ëß®–‡ÀÁπ
‰¥â«à“ slope ‡¢â“„°≈â 1 ·≈– Y-intercept ‡¢â“„°≈â 0 ‡π◊ËÕß®“°
¡’À≈—°°“√«‘‡§√“–Àå‡™àπ‡¥’¬«°—π ·µàª√—∫¢π“¥ ª√‘¡“µ√·≈–
Õÿª°√≥å„Àâ¡’§«“¡°–∑—¥√—¥·≈–ª√–À¬—¥ º≈°“√ª√–‡¡‘π
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self-prepared test kit for outdoor dissolved oxygen determination
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