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Abstract
Praprutdee, O.1, Onthong, J.2 and Nilnold, C.2

Using potash fertilizer to improve fruit development and fruit quality
of longkong (Aglaia dookkoo Griff.)
Songklanakarin J. Sci. Technol., 2007, 29(4) : 1003-1016

The objective of this study was to determine the effect of potash fertilizers on fruit development and
fruit quality, nutrient concentration in leaf, peduncle, rind and pulp of longkong fruit and some properties
of soil. The experimental design was randomized complete block design (RCB) with 5 replicates (one tree
per replicate) and 6 treatments as follows: (1) without K (control), (2) applied 13-13-21 at 2 kg tree-1, (3)
applied 13-13-21 2 at kg tree-1 + K2SO4 at 1 kg tree-1, (4) applied 13-13-21 at 2 kg tree-1 + KCl at 733 g tree-1

(5) K2SO4 at 840 g tree-1 and (6) KCl at 700 g tree-1. The results showed that K application increased cluster
weight, fruit weight, fruit diameter and total soluble solids (TSS), compared with the control (P<0.05),
whereas the rind thickness decreased. However, there was no apparent effect on length of peduncle, peduncle
weight, number of fruits and juice titratable acidity (TA). Even though K fertilization improved fruit
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qualities, among the K sources fruit qualities were not significantly different. The fruit qualities of the K-
fertilized (average) and control treatments after 14 weeks of fruit set were as follow: cluster weight 473.06
and 336.59 g cluster-1, fruit weight 432.90 and 272.79 g cluster-1, fruit diameter 32.75 and 29.96 mm and TSS
17.46 and 14.88 % Brix respectively. Moreover, K concentrations in leaf, rind and pulp in the K-fertilized
treatments were higher than in the control (P<0.05), while Ca concentrations in leaf and rind were reversed
(P<0.05). However, pulp K concentrations in the K-fertilized and control treatments were not different. Two
application times of K-fertilizer did not give better fruit qualities than a single one, but resulted in higher
amount of exchangeable K accumulation in soil. Therefore, it is recommended that KCl can be applied as a
single application to longkong trees at 5 weeks after fruit set.

Key words : Aglaia dookkoo Griff., K fertilizer, fruit quality, total soluble solids
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∑¥≈Õß·∫∫ ÿà¡„π∫≈ÁÕ° ¡∫Ÿ√≥å (randomized complete block design: RCB) ¡’ 5 ´È”Ê ≈– 1 µâπ ª√–°Õ∫¥â«¬ 6

µ”√—∫ §◊Õ (1) ‰¡à„ àªÿÜ¬∫”√ÿßº≈ (§«∫§ÿ¡) (2) „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 Õ—µ√“ 2 °°./µâπ (3) „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21

Õ—µ√“ 2 °°./µâπ √à«¡°—∫ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ Õ—µ√“ 1 °°./µâπ (4) „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 Õ—µ√“ 2 °°./µâπ

√à«¡°—∫ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å Õ—µ√“ 733 °√—¡/µâπ (5) „ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ Õ—µ√“ 840 °√—¡/µâπ ·≈– (6) „ à

ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å Õ—µ√“ 700 °√—¡/µâπ æ∫«à“ °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡„Àâ§à“πÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈ πÈ”Àπ—° ¥

º≈µàÕ™àÕ ¢π“¥º≈ ·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (P<0.05)  à«π§«“¡Àπ“

‡ª≈◊Õ°º≈¡’§à“µË”°«à“ (P<0.05)  ”À√—∫§«“¡¬“«°â“π™àÕº≈ πÈ”Àπ—° ¥°â“π™àÕº≈ ®”π«πº≈µàÕ™àÕ ·≈–ª√‘¡“≥°√¥

∑’Ë‰∑‡∑√µ‰¥â‰¡àæ∫§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘  °“√„ àªÿÜ¬º ¡∑’Ë¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß À√◊ÕªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‡™‘ß‡¥’Ë¬«‰¡à‰¥â

∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ·µ°µà“ß°—π ·µà°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ≈Õß°Õß¥’°«à“‰¡à„ àªÿÜ¬

‚æ·∑ ‡´’¬¡ ‚¥¬ —ª¥“Àå∑’Ë 14 µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬¡’§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßπÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈ 473.06 ·≈– 336.59

°√—¡/™àÕ πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ 432.90 ·≈– 272.79 °√—¡/™àÕ ¢π“¥º≈ 32.75 ·≈– 29.96 ¡¡. ·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë

≈–≈“¬πÈ”‰¥â 17.46 ·≈– 14.88 % Brix µ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π„∫ ‡ª≈◊Õ°º≈

·≈–‡π◊ÈÕº≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬¡’§à“ Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬ (P<0.05)  ”À√—∫·§≈‡´’¬¡„π„∫ ·≈–‡ª≈◊Õ°º≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë

„ àªÿÜ¬¡’§à“µË”°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬ (P<0.05) ·µà„π‡π◊ÈÕº≈‰¡àæ∫§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘ °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ 2 §√—Èß

‰¡à‰¥â∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ¥’°«à“°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« ·µà°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ 2 §√—Èß ∑”„Àâ

‡°‘¥°“√ – ¡‚æ·∑ ‡´’¬¡„π¥‘π ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥åÕ—µ√“ 700 °√—¡/µâπ ‡ªìπªÿÜ¬∫”√ÿßº≈‚¥¬

„ àªÿÜ¬‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«À≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈ 5  —ª¥“Àå

≈Õß°Õß‡ªìπº≈‰¡â∑’Ë¡’√“§“§àÕπ¢â“ß Ÿß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫°—∫‰¡âº≈™π‘¥Õ◊Ëπ®÷ß¡’°“√¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√
°Áµ“¡º≈º≈‘µ¢Õß≈Õß°Õß¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë·µ°µà“ß°—π  ∑—Èß∑’Ë
≈Õß°Õß¡’‡æ’¬ßæ—π∏ÿå‡¥’¬« (®√— »√’ ·≈– ÿ«‘¡≈, 2547)  ·≈–

≈–ÕÕß‡√≥Ÿ¢Õß≈Õß°Õß‡ªìπÀ¡—π°àÕπ¥Õ°∫“π®÷ß‰¡à¡’°“√
°≈“¬æ—π∏ÿå (¡ß§≈ ·≈–§≥–, 2543) ¥—ßπ—Èπªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ
§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¢Õß≈Õß°Õß ®÷ß‡ªìπªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫ ¿“æ
·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬‡©æ“–∏“µÿÕ“À“√æ◊™´÷Ëß‡ªìπªí®®—¬∑’Ë¡’§«“¡
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 ”§—≠µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ °“√„Àâº≈º≈‘µ µ≈Õ¥®π§ÿ≥¿“æ
º≈º≈‘µ¢Õßæ◊™

‚æ·∑ ‡´’¬¡‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“
º≈ ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√°√–µÿâπ°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡åÀ≈“¬™π‘¥„π
°“√ √â“ß ·≈–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ “√ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√√«¡µ—«
¢Õß “√µà“ßÊ ‡¢â“¥â«¬°—π ´÷Ëß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√ —ß‡§√“–Àå
‚ª√µ’π °“√ √â“ß·ªÑß ·≈–πÈ”µ“≈ πÕ°®“°π’È‚æ·∑ ‡´’¬¡
¬—ß™à«¬„π°“√ √â“ß “√ª√–°Õ∫øÕ ‡øµ∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π Ÿß ´÷Ëß
®”‡ªìπµàÕ°“√ √â“ß ·≈–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬·ªÑß √«¡∑—ÈßπÈ”µ“≈∑’Ë‡°‘¥
®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß∫√‘‡«≥„∫´÷Ëß·À≈àßº≈‘µ ºà“π∑àÕÕ“À“√
‰ª – ¡∑’Ëº≈´÷Ëß‡ªìπ·À≈àß – ¡Õ“À“√∑’Ë ”§—≠ (¬ß¬ÿ∑∏,
2546; Menzel et al., 1992) ¡’√“¬ß“π«à“  â¡∑’Ë‰¥â√—∫
‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–¡’πÈ”Àπ—°º≈ ·≈–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß
º≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (Smith, 1968) µ√ß°—∫∑’Ë π‘¿“æ√ ·≈–µ√–°Ÿ≈
(2544) æ∫«à“ Ω√—Ëß∑’Ë‰¥â√—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡’¢π“¥¢Õß
º≈„À≠à¢÷Èπ πÈ”Àπ—°º≈ ·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ   ”À√—∫ —∫ª–√¥∑’Ë‰¥â√—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–¡’
‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡À«“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (™—¬æ√, 2525) ¥—ßπ—ÈπÀ≈—ß
°“√µ‘¥º≈¢Õß‰¡âº≈‡»√…∞°‘®À≈“¬™π‘¥√«¡∑—Èß≈Õß°Õß ®÷ß¡’
°“√π”ªÿÜ¬∑’Ë¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß¡“„™â‡ªìπªÿÜ¬∫”√ÿßº≈„π√–¬–
°“√æ—≤π“¢Õßº≈°—π¡“°¢÷Èπ

°“√®—¥°“√∏“µÿÕ“À“√ ”À√—∫≈Õß°Õß∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ·≈â«
®–ªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫‰¡âº≈™π‘¥Õ◊Ëπ ‚¥¬¡’°“√„ÀâªÿÜ¬ 3 §√—Èß
§◊Õ §√—Èß∑’Ë 1 °“√„ àªÿÜ¬À≈—ß‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘µ ‡æ◊ËÕøóôπøŸ§«“¡
 ¡∫Ÿ√≥å¢Õßµâπ §√—Èß∑’Ë 2 °“√„ àªÿÜ¬√–¬–°àÕπÕÕ°¥Õ°‡æ◊ËÕ
 àß‡ √‘¡°“√æ—≤π“¢Õßµ“¥Õ° §√—Èß∑’Ë 3 °“√„ àªÿÜ¬À≈—ßµ‘¥º≈
‚¥¬„ àªÿÜ¬º ¡∑’Ë¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß ‡™àπ  Ÿµ√ 13-13-21 (°≈ÿà¡
ß“π«‘®—¬¥‘π·≈–ªÿÜ¬æ◊™ «π, 2539)  ”À√—∫ «π≈Õß°Õß∑’Ë¡’
°“√º≈‘µ„π√Ÿª·∫∫∏ÿ√°‘®‡°…µ√®–„ àªÿÜ¬§√—Èß∑’Ë 4 ¥â«¬´÷Ëß‡ªìπ
°“√„ àªÿÜ¬√–¬–º≈‚µ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ¥â“π√ ™“µ‘‡ªìπ ”§—≠
¥—ßπ—Èπ°àÕπ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘µ 4-6  —ª¥“Àå ®÷ß„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ (K

2
SO

4
) À√◊ÕªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å

(KCl) Õ—µ√“ 1-2 °°./µâπ (πæ ·≈–§≥–, 2546)  ·µà
°“√π”ªÿÜ¬∑’Ë¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß¡“„™âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥
°“√ – ¡‚æ·∑ ‡´’¬¡„π¥‘π‰¥â  ¡’√“¬ß“π«à“¥‘π„µâ∑√ßæÿà¡
≈Õß°Õß¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â Ÿß∂÷ß 265 æ’æ’‡ÕÁ¡
(ppm) (√“™—π, 2545) ´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫∑’Ë¡’§à“ Ÿß°«à“‡°≥±å∑’Ë„™â

„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π„πª√–‡∑»‰∑¬¡“°
§◊Õ Ÿß°«à“ 120 ppm (‡Õ‘∫, 2544) · ¥ß«à“¡’°“√π”ªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡¡“„™â„π «π≈Õß°Õß¡“° ®π∑”„Àâ¡’°“√ – ¡
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡„π¥‘π Ÿß ́ ÷ËßÕ“®¡’º≈∑”„Àâ≈Õß°Õß¥Ÿ¥·§≈‡ ’́¬¡
·≈–·¡°π’‡´’¬¡‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥âπâÕ¬≈ß

°“√»÷°…“π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈¢ÕßªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡µàÕ°“√æ—≤π“º≈ ·≈–§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¢Õß
≈Õß°Õß §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿÕ“À“√„π„∫ ·≈–„π à«π
ª√–°Õ∫µà“ßÊ ¢Õßº≈º≈‘µ  ·≈– ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

1. °“√«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·≈–°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

‡≈◊Õ°µâπ≈Õß°Õß∑’Ë¡’ ¿“æ„°≈â‡§’¬ß°—π®”π«π 30 µâπ
(ª≈Ÿ°„π™ÿ¥¥‘π√◊Õ‡ “– (Ro); Typic Pelehumults ¡’‡π◊ÈÕ
¥‘π‡ªìπ¥‘π√à«πªπ∑√“¬ ¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµ“¡∏√√¡™“µ‘µË”
¡’√–¥—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥âµË”°«à“ 0.2 ‡´πµ‘‚¡≈/
°°. (cmol

c
 kg-1) ´÷Ëß®—¥Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’ËµË”¡“°) ‡µ√’¬¡µâπ

 ”À√—∫°“√∑¥≈Õß ‚¥¬À≈—ß‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘µµ—¥·µàß°‘Ëß ·≈–
„ àªÿÜ¬§Õ° 20 °°./µâπ °àÕπÕÕ°¥Õ°„ àªÿÜ¬ Ÿµ√ 12-24-12
Õ—µ√“ 2 °°./µâπ «“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ RCB ¡’ 5 ´È”Ê
≈– 1 µâπ ª√–°Õ∫¥â«¬ 6 µ”√—∫ §◊Õ (1) ‰¡à„ àªÿÜ¬∫”√ÿßº≈
(§«∫§ÿ¡) (2) „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 Õ—µ√“ 2 °°./µâπ
(3) „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 Õ—µ√“ 2 °°./µâπ √à«¡°—∫ªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ Õ—µ√“ 1 °°./µâπ (4) „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√
13-13-21 Õ—µ√“ 2 °°./µâπ √à«¡°—∫ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å
Õ—µ√“ 733 °√—¡/µâπ (5) „ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ Õ—µ√“
840 °√—¡/µâπ ·≈– (6) „ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å Õ—µ√“
700 °√—¡/µâπ (Õ—µ√“ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµµ”√—∫∑’Ë 5 ·≈–
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥åµ”√—∫∑’Ë 6 ®–∑”„Àâµâπ≈Õß°Õß‰¥â√—∫
‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (K

2
O) ‡∑à“°—∫ 0.42 °°./µâπ ́ ÷Ëß

‡∑à“°—∫µâπ∑’Ë‰¥â√—∫®“°ªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 Õ—µ√“ 2 °°./
µâπ) À≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈ 5  —ª¥“Àå „ àªÿÜ¬µ”√—∫∑’Ë 2, 3, 4,
5 ·≈– 6  ”À√—∫ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ„πµ”√—∫∑’Ë 3 ·≈–
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å„πµ”√—∫∑’Ë 4 „ àÀ≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈
9  —ª¥“Àå ‚¥¬°àÕπ„ àªÿÜ¬°”®—¥«—™æ◊™·≈â«®÷ßÀ«à“πªÿÜ¬∫πº‘«
¥‘π®“°™“¬æÿà¡‡¢â“¡“¥â“π„π∑√ßæÿà¡ª√–¡“≥ 2 „π 3 ¢Õß
√—»¡’∑√ßæÿà¡·≈â«æ√«π¥‘π°≈∫µ◊ÈπÊ „Àâ≈÷°‰¡à‡°‘π 5 ´¡. ‡°Á∫
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µ—«Õ¬à“ß™àÕº≈∑ÿ° 2  —ª¥“Àå ‚¥¬ ÿà¡‡°Á∫™àÕº≈§√—Èß≈– 2 ™àÕ/
µâπ ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„∫·∫∫ ÿà¡∫√‘‡«≥√Õ∫∑√ßæÿà¡‚¥¬‡°Á∫„∫¬àÕ¬
§Ÿà°≈“ß®“°„∫ª√–°Õ∫µ”·Àπàß∑’Ë 2 ®”π«π 8-10 „∫/µâπ
‚¥¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„∫ 2 §√—ÈßÀ≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈ 4 ·≈– 16
 —ª¥“Àå ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷° 0-15 ´¡. „µâ°÷Ëß
°≈“ß∑√ßæÿà¡∫√‘‡«≥∑’Ë„ àªÿÜ¬µâπ≈– 4 ®ÿ¥ ·≈â«π”¥‘π¡“§≈ÿ°
√«¡°—π‡æ◊ËÕ‡ªìπµ—«·∑π¢Õß¥‘π (composite sample) ‡°Á∫
µ—«Õ¬à“ß¥‘π 2 §√—Èß À≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈ 4 ·≈– 16  —ª¥“Àå

2. °“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ·≈–°“√æ—≤π“¢Õßº≈

π”µ—«Õ¬à“ß™àÕº≈≈Õß°Õß¡“™—ËßπÈ”Àπ—° ¥√«¡¢Õß™àÕ
º≈ πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ «—¥§«“¡¬“«™àÕº≈ π—∫®”π«πº≈
µàÕ™àÕ  «—¥¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßº≈  ·≈–«—¥§«“¡Àπ“
‡ª≈◊Õ°º≈ ·≈–‡¡◊ËÕº≈≈Õß°ÕßÕ“¬ÿ 10-16  —ª¥“Àåπ”‡π◊ÈÕ
º≈‰ª§—ÈππÈ” ·≈–π”πÈ”§—Èπ‰ª«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥°√¥∑’Ë‰∑‡∑√µ
‰¥â (titratable acidity : TA)  ·≈–«—¥ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë
≈–≈“¬πÈ”‰¥â (total soluble solid : TSS) À√◊Õ‡ªÕ√å‡´Áπµå
∫√‘° (% Brix) ¥â«¬‡§√◊ËÕß√’·ø√§‚∑¡‘‡µÕ√å (refractometer)

3. °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßæ◊™

π”µ—«Õ¬à“ß„∫ °â“π™àÕº≈ ‡ª≈◊Õ°º≈ ·≈–‡π◊ÈÕº≈ ‰ª
Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70oC ®ππÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ∫¥®π≈–‡Õ’¬¥·≈â«π”
‰ª¬àÕ¬¥â«¬°√¥´—≈øî«√‘°·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å ®“°
π—Èπ®÷ßπ”‰ª«‘‡§√“–Àå‰π‚µ√‡®π‚¥¬«‘∏’°“√°≈—Ëπ  «‘‡§√“–Àå
øÕ øÕ√— ¥â«¬«‘∏’‡¬≈‚≈‚¡≈‘∫‚¥«“‡π‚¥øÕ øÕ√‘° (yellow
molybdovanadophosphoric acid method) ·≈–π”‰ª
«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß«‘ ‘‡∫‘≈ ‡ª°‚∑√‚ø‚∑¡‘‡µÕ√å (visible spec-
trophotometer)  «‘‡§√“–Àå‚æ·∑ ‡´’¬¡‚¥¬π”‰ª«—¥¥â«¬
‡§√◊ËÕß‡ø≈¡‚ø‚∑¡‘‡µÕ√å(flame photometer)  ”À√—∫
·§≈‡´’¬¡ ·≈–·¡°π’‡´’¬¡ «—¥¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ–µÕ¡¡‘°·Õ∫-
´Õ∫™—π ‡ª°‚∑√‚ø‚∑¡‘‡µÕ√å (atomic absorption spec-
trophotometer) (®”‡ªìπ, 2547)

4. °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß¥‘π

µ—«Õ¬à“ß¥‘ππ”¡“º÷Ëß„π∑’Ë√à¡®π·Àâß π‘∑ ∫¥¥â«¬‚°√àß
√àÕπºà“πµ–·°√ß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 2 ¡¡. ·≈–π”‰ª
«—¥ªØ‘°‘√‘¬“¥‘π (pH) ¥â«¬‡§√◊ËÕßæ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å (¥‘π:πÈ” =
1:5) À“Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‚¥¬«‘∏’«Õ≈å§‡≈¬å-·∫≈§ (Walkley and

Black method)  øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå (available
phosphorus) «—¥‚¥¬ °—¥¥‘π¥â«¬πÈ”¬“ °—¥‡∫√¬å∑Ÿ (Bray
II) ·≈â«π”‰ªª√—∫ ’¥â«¬«‘∏’‚¡≈‘∫¥‘π—¡∫≈Ÿ (molybdenum
blue method) ·≈–«—¥§à“¥â«¬‡§√◊ËÕß«‘ ‘‡∫‘≈ ‡ª°‚∑√‚ø‚∑-
¡‘‡µÕ√å  ‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â (exchangeable
potassium)  «—¥‚¥¬ °—¥¥‘π¥â«¬ “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡
Õ– ’́‡∑µ (ammonium acetate) æ’‡Õ™ 7 ·≈â«π”‰ª«—¥
¥â«¬‡§√◊ËÕß‡ø≈¡‚ø‚∑¡‘‡µÕ√å ·§≈‡´’¬¡ ·≈–·¡°π’‡´’¬¡∑’Ë
·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â (exchangeable calcium and magnesium)
«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ–µÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ∫™—π ‡ª°‚∑√‚ø‚∑¡‘‡µÕ√å
(®”‡ªìπ, 2547)

º≈°“√∑¥≈Õß

1. §ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ

1.1 §ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ° µ≈Õ¥™à«ß°“√æ—≤π“¢Õßº≈
πÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈ (cluster weight) (Figure 1A) ·≈–
πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ (fruit weight) (Figure 1B) ¡’§à“
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–§ß∑’ËÀ≈—ßµ‘¥º≈ 14  —ª¥“Àå „π —ª¥“Àå∑’Ë 10-16
æ∫«à“°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„ÀâπÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈ ·≈–
πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ ¡’§à“ Ÿß°«à“∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (P<
0.05) °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡µà“ß°—π‰¡à‰¥â∑”„ÀâπÈ”Àπ—° ¥
√«¡™àÕº≈ ·≈–πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π (Fig-
ure 1A ·≈– B ) ‚¥¬ —ª¥“Àå∑’Ë 14 πÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈
¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ (‡©≈’Ë¬®“°∑ÿ°µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡) ·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ 473.06 ·≈–
336.59 °√—¡/™àÕ (Figure 1A)  à«ππÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ
¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ ·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“
432.90 ·≈– 272.79 °√—¡/™àÕ µ“¡≈”¥—∫ (Figure 1B)
°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‰¡à‰¥â∑”„ÀâπÈ”Àπ—° ¥°â“π™àÕº≈
(peduncle weight)  §«“¡¬“«°â“π™àÕº≈ (length of
peduncle) ·≈–®”π«πº≈µàÕ™àÕ (number of fruit) ¡’
§«“¡·µ°µà“ß°—π (Figure 1C, D ·≈– E) ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¥
°â“π™àÕº≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ™àÕº≈¡’Õ“¬ÿ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–§ß∑’ËÀ≈—ßµ‘¥º≈
14  —ª¥“Àå (Figure 1C)  à«π§«“¡¬“«™àÕº≈¡’§à“§àÕπ¢â“ß
§ß∑’Ëµ≈Õ¥™à«ß°“√æ—≤π“¢Õßº≈ (Figure 1D)   ”À√—∫
®”π«πº≈µàÕ™àÕæ∫«à“À≈—ßµ‘¥º≈ 4-6  —ª¥“Àå ®”π«πº≈µàÕ
™àÕ≈¥≈ß¡“°  —ª¥“Àå∑’Ë 8-14 §àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë ·≈– —ª¥“Àå∑’Ë



«.  ß¢≈“π§√‘π∑√å «∑∑.

ªï∑’Ë 29 ©∫—∫∑’Ë 4 °.§. -  .§. 2550
°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈·≈–§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¢Õß≈Õß°Õß

Õ√æ‘π  ª√–æƒµ‘¥’ ·≈–§≥–1007

16 ®–≈¥≈ßÕ’°‡≈Á°πâÕ¬  ®”π«πº≈µàÕ™àÕ¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’·π«‚πâ¡ Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
(Figure 1E) µ—Èß·µà —ª¥“Àå∑’Ë 10-16 æ∫«à“ °“√„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ¢π“¥º≈ (fruit diameter) ¡’§à“ Ÿß°«à“∑’Ë
‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (P<0.05) (Figure 1F) ·µà§«“¡
Àπ“‡ª≈◊Õ° (rind thickness) ¡’§à“µË”°«à“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
∑“ß ∂‘µ‘ (Figure 1G) ‚¥¬ —ª¥“Àå∑’Ë 14 ¢π“¥º≈¢Õß

µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ ·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“
32.75 ·≈– 29.96 ¡¡. (Figure 1F)   à«π§«“¡Àπ“
‡ª≈◊Õ°¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ ·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ -
‡´’¬¡¡’§à“ 1.12 ·≈– 1.39 ¡¡. µ“¡≈”¥—∫ (Figure 1G)
∑—Èßπ’È°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡µà“ß°—π‰¡à‰¥â∑”„Àâ¢π“¥º≈ ·≈–
§«“¡Àπ“‡ª≈◊Õ°¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π (Figure 1F ·≈– G)
‚¥¬¢π“¥º≈¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡Õ“¬ÿ¢Õßº≈ ·≈–§ß∑’Ë„π —ª¥“Àå

Figure 1. Effect of potash fertilizer on fruit quality of longkong. (I= standard error. The same
letter over the bars indicate no significant difference at  P=0.05 by DMRT)
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∑’Ë 14 (Figure 1F)  ”À√—∫§«“¡Àπ“‡ª≈◊Õ°≈¥≈ß‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ
º≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–§ß∑’ËÀ≈—ßµ‘¥º≈ 14  —ª¥“Àå (Figure 1G)

1.2 §ÿ≥¿“æ¿“¬„π §«“¡À«“π¢Õß≈Õß°Õß´÷Ëß«—¥
„π√Ÿª¢Õßª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (total soluble solid)
‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«À≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈ 10-12  —ª¥“Àå ·≈–
‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡≈Á°πâÕ¬„π —ª¥“Àå∑’Ë 14  ”À√—∫ —ª¥“Àå∑’Ë16 ¡’§à“
≈¥≈ß °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬
πÈ”‰¥â¡’§à“ Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (P<0.05) ‚¥¬
 —ª¥“Àå∑’Ë 14 ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ à
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ ·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ 17.46 ·≈–
14.88 % Brix µ“¡≈”¥—∫ (Figure 2A)   °“√„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡µà“ß°—π‰¡à‰¥â∑”„Àâª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â
¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π (Figure 2A) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡‰¡à‰¥â∑”„Àâª√‘¡“≥°√¥∑’Ë‰∑‡∑√µ‰¥â (titratable
acidity) ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ (Figure 2B) ‚¥¬
ª√‘¡“≥°√¥∑’Ë‰∑‡∑√µ‰¥â®–≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«À≈—ßµ‘¥º≈ 10-
12  —ª¥“Àå ·≈–≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬„π —ª¥“Àå∑’Ë 12-14 ·µà™à«ß
 —ª¥“Àå∑’Ë 14-16 ª√‘¡“≥°√¥§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë

2. §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿÕ“À“√„π„∫

°“√„ àªÿÜ ¬ ‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß
‚æ·∑ ‡´’¬¡„π„∫¡’§à“ Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
(P<0.05) ·µà·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡¡’§à“µË”°«à“Õ¬à“ß¡’
π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (Table 1) ‚¥¬ —ª¥“Àå∑’Ë 14 §«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π„∫¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡

·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ 21.23 ·≈– 15.08 °√—¡/°°.
·§≈‡´’¬¡ ¡’§à“ 13.56 ·≈– 18.07 °√—¡/°°. ·≈–·¡°π’-
‡´’¬¡ ¡’§à“ 3.45 ·≈– 4.23 °√—¡/°°. µ“¡≈”¥—∫ (Table 1)
°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡µà“ß°—π‰¡à‰¥â∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ·§≈‡ ’́¬¡ ·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡„π„∫·µ°µà“ß°—π
(Table 1) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‰¡à‰¥â∑”„Àâ
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— „π„∫¡’§«“¡·µ°
µà“ß°—π (Table 1) ·≈–æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π
øÕ øÕ√— ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ„∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  ·µà
·§≈‡ ’́¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢÷Èπ‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ„∫
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3. §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿÕ“À“√„π à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ ¢Õß

º≈º≈‘µ

3.1 °â“π™àÕº≈ °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰¡à‰¥â∑”„Àâ
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿÕ“À“√„π°â“π™àÕ¥Õ°(peduncle) ¡’
§«“¡·µ°µà“ß°—π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ æ∫«à“ —ª¥“Àå∑’Ë 16 §«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π°â“π™àÕº≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë¡’°“√„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’·π«‚πâ¡ Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
·µà§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß·§≈‡´’¬¡ ·≈–·¡°π’‡´’¬¡¡’·π«‚πâ¡µË”
°«à“ (Table 2) µ≈Õ¥™à«ß°“√æ—≤π“¢Õßº≈æ∫«à“§«“¡‡¢â¡
¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π ·§≈‡´’¬¡ ·≈–·¡°π’‡´’¬¡§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë
·µàøÕ øÕ√— ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß

3.2 ‡ª≈◊Õ°º≈ °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π‡ª≈◊Õ°º≈ (rind)  Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë

Figure 2. Effect of potash fertilizer on total soluble solid and titratable acidity of longkong
fruit. (NS=non significant difference at P<0.05, I= standard error. The same letter
over the bars indicate no significant difference at P=0.05 by DMRT)
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‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (P<0.05) ·µà·§≈‡´’¬¡¡’§à“µË”°«à“
(P<0.05) ·≈–°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡µà“ß°—π‰¡à‰¥â∑”„Àâ§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡·≈–·§≈‡´’¬¡„π‡ª≈◊Õ°º≈¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—π (Table 3) ‚¥¬„π —ª¥“Àå∑’Ë 16 §«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π‡ª≈◊Õ°º≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ 29.20 ·≈– 22.59 °√—¡/°°.
 à«π·§≈‡´’¬¡„π‡ª≈◊Õ°º≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡

·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ 4.10 ·≈– 5.69 °√—¡/°°.µ“¡
≈”¥—∫ (Table 3) µ≈Õ¥™à«ß°“√æ—≤π“¢Õßº≈‰¡àæ∫§«“¡
·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√— 
·≈–·¡°π’‡´’¬¡„π‡ª≈◊Õ°º≈ (Table 3) ∑—Èßπ’È§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß‰π‚µ√‡®π¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ™àÕº≈¡’Õ“¬ÿ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·µà
øÕ øÕ√—   ‚æ·∑ ‡´’¬¡  ·§≈‡´’¬¡  ·≈–·¡°π’‡´’¬¡  ¡’
·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕ™àÕº≈¡’Õ“¬ÿ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Table 1. Effect of potash fertilizer on leaf nutrient concentration of longkong at 4 and 16 weeks
after fruit set.

Nutrient concentration (g kg-1)

    Treatment N P K Ca Mg

4 16 4 16 4 16 4 16 4 16
weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks

Without K 23.44 21.9 2.63 2.33 24.57 15.07 b 10.92 18.07 a 2.74 4.23 a
13-13-21 24.28 21.87 2.39 2.05 26.05 20.47 a 10.75   15.03 ab 2.92   3.51 ab
13-13-21 + K

2
SO

4
23.68 22.58 2.52 2.03 25.68 22.08 a 10.26 12.56 b 2.9   3.53 ab

13-13-21 + KCl 22.51 22.51 2.26 2.1 23.86 21.33 a 10.03   15.05 ab 2.74 3.20 b
K

2
SO

4
23.9 22.56 2.46 2.1 25.81 20.77 a 10.22 12.59 b 2.88 3.26 b

KCl 23.71 20.66 2.43 2.32 25.82 21.48 a 10.77 12.60 b 2.73   3.61 ab

F - test NS NS NS NS NS * NS * NS *
C. V. (%) 8.5 11.46 12.36 13.32 10.71 13.29 9.87 16.29 9.95 14.6

NS = non significant difference, * =  significant difference at P<0.05
Means within the same parameter followed by the same letter are not significantly different at P=0.05 by DMRT

Table 2. Effect of potash fertilizer on nutrient concentration in longkong peduncle at 4 and 16
weeks after fruit set.

Nutrient concentration (g kg-1)

    Treatment N P K Ca Mg

4 16 4 16 4 16 4 16 4 16
weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks

Without K 16.05 16.41 2.09 1.73 31.82 17.18 5.48 7.40 0.78 0.89
13-13-21 16.73 17.92 1.77 1.67 29.93 18.40 4.95 5.44 0.67 0.62
13-13-21 + K

2
SO

4
16.92 18.21 2.02 1.83 30.91 19.22 5.25 6.82 0.75 0.64

13-13-21 + KCl 15.59 15.53 1.89 1.62 27.94 18.83 5.72 7.72 0.86 0.88
K

2
SO

4
16.05 16.37 1.96 1.68 30.01 18.98 5.39 6.50 0.73 0.76

KCl 16.31 17.57 1.90 1.78 28.20 18.78 5.13 6.65 0.79 0.73

F - test NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
C.V. (%) 15.98 11.65 12.07 14.02 16.07 15.80 7.82 13.48 14.27 13.69

NS = non significant difference at P<0.05
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3.3 ‡π◊ÈÕº≈  °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π‡π◊ÈÕº≈ (pulp) ¡’§à“ Ÿß°«à“µ”√—∫
∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (P<0.05) (Table 4) °“√„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡µà“ß°—π‰¡à‰¥â∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡
„π‡π◊ÈÕº≈¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ‚¥¬„π —ª¥“Àå∑’Ë 16 §«“¡‡¢â¡
¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π‡π◊ÈÕº≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡

·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ 20.79 ·≈– 15.23 °√—¡/°°.
µ“¡≈”¥—∫ (Table 4) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
‰¡à‰¥â∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·§≈‡´’¬¡
·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡„π‡π◊ÈÕº≈¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π  (Table 4) ∑—Èßπ’È
æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ‚æ·∑ ‡´’¬¡
·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡„π‡π◊ÈÕº≈¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕº≈

Table 4. Effect of potash fertilizer on nutrient concentration in longkong pulp at 10 and 16 weeks
after fruit set.

Nutrient concentration (g kg-1)

    Treatment N P K Ca Mg

10 16 10 16 10 16 10 16 10 16
weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks

Without K 14.70 8.92 2.61 1.84 16.67 b 15.23 b 3.25 0.91 1.71 1.08
13-13-21 15.47 8.97 2.66 1.97 22.20 a 20.75 a 3.38 0.80 1.85 0.97
13-13-21 + K

2
SO

4
14.86 8.98 2.63 1.63 21.28 a 20.19 a 3.94 0.89 1.78 0.95

13-13-21 + KCl 14.31 9.24 2.60 1.66 21.25 a 20.59 a 3.20 0.79 1.57 0.99
K

2
SO

4
14.20 10.40 2.53 1.94 20.55 a 20.22 a 2.99 0.85 1.76 0.93

KCl 14.20 8.94 2.55 1.65 21.06 a 20.60 a 3.47 0.87 1.80 0.88

F - test NS NS NS NS * * NS NS NS NS
C.V. (%) 9.95 18.02 11.20 25.73 9.74 7.03 9.72 12.54 18.60 15.22

NS = non significant difference, * =  significant difference at P<0.05
Means within the same parameter followed by the same letter are not significantly different at P=0.05 by DMRT

Table 3.  Effect of potash fertilizer on nutrient concentration in longkong rind at 10 and 16 weeks
after fruit set.

Nutrient concentration (g kg-1)

    Treatment N P K Ca Mg

10 16 10 16 10 16 10 16 10 16
weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks weeks

Without K 13.07 15.34 1.74 1.56 33.06 b 22.59 b 6.96 a 5.69 a 1.84 1.36
13-13-21 11.78 17.26 1.74 1.40 39.74 a 27.67 a 4.73 b 4.15 b 2.06 1.21
13-13-21 + K

2
SO

4
11.15 17.23 1.90 1.52 38.62 a 30.40 a 4.99 b 4.00 b 2.07 1.36

13-13-21 + KCl 12.29 16.10 2.07 1.58 38.97 a 28.74 a 5.18 b 4.11 b 2.08 1.35
K

2
SO

4
12.25 15.57 1.98 1.50 38.50 a 28.50 a 4.89 b 4.13 b 2.01 1.30

KCl 12.36 16.21 2.15 1.44 39.43 a 30.66 a 5.29 b 4.23 b 2.19 1.37

F - test NS NS NS NS * * * * NS NS
C.V. (%) 18.43 8.23 22.12 12.07 9.80 7.52 13.39 14.37 21.79 14.55

NS = non significant difference, * =  significant difference at P<0.05
Means within the same parameter followed by the same letter are not significantly different at P=0.05 by DMRT
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¡’Õ“¬ÿ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

4. ∏“µÿÕ“À“√·≈– ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’∫“ßª√–°“√¢Õß¥‘π

°“√„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡
´—≈‡øµ ·≈–°“√„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫‚æ·∑ -
‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å ∑”„Àâ√–¥—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â„π¥‘π
 Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬ µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 µ”√—∫
∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ·≈–µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
§≈Õ‰√¥åÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (Figure 3E) À≈—ß°“√
∑¥≈Õßæ∫«à“°“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ¥‘π¡’√–¥—∫‚æ·∑ -

‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â Ÿß¢÷Èπ·µàµ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
¡’§à“≈¥≈ß ‚¥¬µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫
‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡
°—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21
µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
§≈Õ‰√¥å ·≈–µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬ ¡’§à“‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π
‰¥â‡∑à“°—∫ 3.75, 4.40, 0.22, 0.15, 0.21 ·≈– 0.11 cmol

c

kg-1 µ“¡≈”¥—∫ (Figure 3E) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√„ àªÿÜ¬‰¡à‰¥â
∑”„ÀâÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ  ‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥  øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπ
ª√–‚¬™πå ·§≈‡´’¬¡ ·≈–·¡°π’‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â ¡’

Figure 3. Effect of potash fertilizer on some properties and nutrients of soil. (NS = non
significant difference at P<0.05, I= standard error. The same letter over the bars
indicate no significant difference at P=0.05 by DMRT)
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§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ (Figure 3B, C, D, F ·≈– G)
‚¥¬À≈—ß°“√∑¥≈Õß¥‘π¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥
øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå ·≈–·§≈‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â Ÿß
¢÷Èπ ·µà¡’·¡°π’‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â≈¥≈ß (Figure 3B, C,
D, F ·≈– G)  ”À√—∫ pH ¢Õß¥‘πÀ≈—ß°“√∑¥≈Õß¡’§à“ Ÿß
¢÷Èπ ·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (Figure
3A)

«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

1. º≈¢ÕßªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ

πÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈ πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ ·≈–¢π“¥
º≈ ¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡ (Figure 1A, B, ·≈– F) ‡π◊ËÕß®“°‡¡◊ËÕ„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ¥‘π¡’√–¥—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â
 Ÿß¢÷Èπ (Figure 3E)  àßº≈„Àâµâπ≈Õß°Õß¥Ÿ¥‚æ·∑ ‡´’¬¡‰¥â
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ´÷Ëß —ß‡°µ‰¥â®“°§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π„∫
·≈– à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ ¢Õßº≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡
 Ÿß°«à“∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (Table1, 2, 3 ·≈– 4) ‚¥¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë¡’∫∑∫“∑„π°“√°√–µÿâπ°“√∑”ß“π¢Õß
‡Õπ‰´¡åÀ≈“¬™π‘¥∑’Ë™à«¬„π°“√√«¡µ—«¢Õß “√µà“ßÊ ‡¢â“¥â«¬
°—π´÷Ëß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√ —ß‡§√“–Àå‚ª√µ’π °“√ √â“ß·ªÑß
·≈–πÈ”µ“≈ µ≈Õ¥®π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬Õ“À“√®“°°“√ —ß‡§√“–Àå
· ß∫√‘‡«≥„∫´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßº≈‘µºà“π∑àÕÕ“À“√‰ª¬—ßº≈ ‚¥¬
º≈®–‡ªìπ·À≈àß – ¡Õ“À“√ (sink) ∑’Ë ”§—≠ (Menzel et
al., 1992) ‡¡◊ËÕº≈≈Õß°ÕßÕ“¬ÿ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–¡’°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬
§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ‰ª – ¡∑’Ëº≈‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–√–¬–‡°Á∫
‡°’Ë¬« (πƒ∑∏‘, 2545) ∑”„Àâº≈≈Õß°Õß¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ  àß
º≈„ÀâπÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈ πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ ·≈–¢π“¥
º≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ µ√ß°—∫∑’Ë π‘¿“æ√ ·≈–µ√–°Ÿ≈ (2544) æ∫«à“
°“√„Àâ‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑”„Àâº≈Ω√—Ëß¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ ·≈–
¡’πÈ”Àπ—°º≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë Quaggio et al. (2002)
√“¬ß“π«à“‡≈¡Õπ (lemon) ∑’Ë‰¥â√—∫ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡Õ—µ√“ Ÿß
¢÷Èπ¡’πÈ”Àπ—°¢Õßº≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑—Èßπ’ÈπÈ”Àπ—° ¥√«¡¢Õß™àÕº≈
·≈–πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ¢Õß≈Õß°Õß¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π —ª¥“Àå∑’Ë
14 À≈—ßµ‘¥º≈ ·µà„π —ª¥“Àå∑’Ë 16 ‡°‘¥°“√À≈ÿ¥√à«ß¢Õßº≈
®÷ß∑”„Àâ®”π«πº≈µàÕ™àÕ≈¥≈ß (Figure 1E)  àßº≈„Àâ
πÈ”Àπ—° ¥√«¡™àÕº≈ ·≈–πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ≈¥≈ß (Figure

1A ·≈– B)
µ≈Õ¥™à«ß°“√æ—≤π“¢Õßº≈ æ∫«à“ ®”π«πº≈µàÕ™àÕ

≈¥≈ß¡“°„π™à«ß —ª¥“Àå∑’Ë 4-6 À≈—ßµ‘¥º≈  À≈—ß®“°π—Èπ
®”π«πº≈‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à¡“° µ√ß°—∫√“¬ß“π¢Õß Õ√æ‘π
·≈– ÿ√°‘µµ‘  (2535)  ∑’Ëæ∫«à“  Õ—µ√“°“√À≈ÿ¥√à«ß¢Õßº≈
≈Õß°Õß Ÿß¡“°„π√–¬– —ª¥“Àå∑’Ë 3-6 ·≈– —ª¥“Àå∑’Ë 16 ∑ÿ°
µ”√—∫¡’®”π«πº≈µàÕ™àÕ≈¥≈ßÕ’°‡≈Á°πâÕ¬   Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë
¡ß§≈ (2547) √“¬ß“π«à“„π√–¬– ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√µ‘¥º≈®–¡’
º≈√à«ßÕ’°ª√–¡“≥ 4% Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ æ∫«à“„π —ª¥“Àå∑’Ë 8-
16 ®”π«πº≈µàÕ™àÕ¢Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’·π«‚πâ¡
 Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ ´÷ËßÕ“®‡ªìπ‡æ√“–µâπ∑’Ë
‰¥â√—∫ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßµâπ Ÿß°«à“∑”„Àâ¡’
Õ“À“√ – ¡¡“°°«à“®÷ß‡°‘¥°“√À≈ÿ¥√à«ß¢Õßº≈πâÕ¬°«à“ àß
º≈„Àâ¡’®”π«πº≈µàÕ™àÕ¡“°°«à“µâπ∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
(Figure 1E)

§«“¡Àπ“‡ª≈◊Õ°º≈≈Õß°Õß≈¥≈ß‡¡◊ËÕÕ“¬ÿº≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
(Figure 1G) ‡æ√“–‡°‘¥·√ß¥—π®“°°“√¢¬“¬µ—«¢Õß‡´≈≈å
‡π◊ÈÕº≈∑”„Àâ‡´≈≈å¢Õß‡ª≈◊Õ°º≈¡’≈—°…≥–·∫π·≈–¢¬“¬µ—«
∑“ß¥â“π¬“«  °“√„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâ≈Õß°Õß¡’§«“¡
Àπ“‡ª≈◊Õ°πâÕ¬°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ (Figure 1G)
‡π◊ËÕß®“°¡’¢π“¥º≈‚µ°«à“®÷ß‡°‘¥·√ß¥—π¢Õß‡´≈≈å‡π◊ÈÕº≈
¡“°°«à“ ª√–°Õ∫°—∫‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“·§≈‡´’¬¡„π‡ª≈◊Õ°º≈æ∫
«à“µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡·≈–‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß·§≈‡´’¬¡ 4.10 ·≈– 5.69 °√—¡/°°. µ“¡≈”¥—∫
(Table  3) ´÷Ëß‡ª≈◊Õ°º≈¢Õßµ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß·§≈‡´’¬¡ Ÿß°«à“ ·≈–¡’§«“¡Àπ“‡ª≈◊Õ°º≈
¡“°°«à“  Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë ¡ß§≈ ·≈–§≥– (2541) √“¬ß“π
«à“°“√„™â “√ª√–°Õ∫·§≈‡ ’́¬¡©’¥æàπ™àÕº≈∑”„Àâ§«“¡
Àπ“‡ª≈◊Õ°º≈¢Õß≈Õß°Õß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ “¡“√∂≈¥ªí≠À“º≈·µ°
¢Õß≈Õß°Õß‰¥â ∑—Èßπ’È·§≈‡´’¬¡‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫
¢Õßºπ—ß‡´≈≈å ‚¥¬®–æ∫¡“°„π à«π¢Õß¡‘¥‡¥‘≈≈“‡¡≈≈“
(middle lamella) ´÷Ëß®–∑”Àπâ“∑’Ë‡™◊ËÕ¡ºπ—ß‡´≈≈å„Àâ¡—Ëπ§ß
®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡´≈≈å ·≈–¡’º≈µàÕ·√ß
¬÷¥‡Àπ’Ë¬«¢Õß‡´≈≈å (¬ß¬ÿ∑∏, 2546) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√π”
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡“„™â‡ªìπªÿÜ¬∫”√ÿßº≈§«√√–¡—¥√–«—ß‡°’Ë¬«°—∫
ªí≠À“°“√·µ°¢Õßº≈‡æ√“–≈Õß°Õß®–¥Ÿ¥„™âπÈ”‰¥â¡“°¢÷Èπ
∑”„Àâ°“√¢¬“¬¢π“¥¢Õßº≈‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«  „π¢≥–
‡¥’¬«°—π≈Õß°Õß°Á¥Ÿ¥·§≈‡´’¬¡‰¥âπâÕ¬≈ß¡’º≈∑”„Àâ‡ª≈◊Õ°
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Õ√æ‘π  ª√–æƒµ‘¥’ ·≈–§≥–1013

º≈∫“ß≈ß ´÷Ëß°“√„ÀâπÈ”·≈–°“√§«∫§ÿ¡ ¿“æ§«“¡™◊Èπ¢Õß¥‘π
„Àâ ¡Ë”‡ ¡ÕÕ“®≈¥ªí≠À“°“√·µ°¢Õßº≈„ÀâµË”≈ß‰¥â ‡π◊ËÕß
®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡™◊Èπ„π¥‘π‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë∑”„Àâ
‡°‘¥°“√·µ°¢Õßº≈≈Õß°Õß (®‘√“π“Æ, 2537; Peet, 1992)

ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (§«“¡À«“π) „ππÈ”
§—Èπ¢Õß≈Õß°Õß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«™à«ß —ª¥“Àå∑’Ë 10-12 ·≈–
‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡≈Á°πâÕ¬„π —ª¥“Àå∑’Ë 14  ”À√—∫ —ª¥“Àå∑’Ë16 ¡’§à“
≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬‚¥¬æ∫«à“§«“¡À«“π¡’§à“ Ÿß ÿ¥À≈—ßµ‘¥º≈ 14
 —ª¥“Àå ´÷Ëß‡ªìπ√–¬–‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘µ (Figure 2A) µ√ß
°—∫∑’Ë   ÿ∏—≠≠“  ·≈– ÿ√æß…å  (2530)  √“¬ß“π«à“  ª√‘¡“≥
¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â®–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π™à«ß —ª¥“Àå∑’Ë
9-14 ·≈– —ª¥“Àå∑’Ë 14-16 ®–≈¥≈ßÕ¬à“ß™â“Ê °“√„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡∑”„Àâª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â¡’§à“ Ÿß°«à“
µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ ‡π◊ËÕß®“°‡¡◊ËÕ≈Õß°Õß‰¥â√—∫
‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®–‡°‘¥°“√ àß‡ √‘¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ªÑß‡ªìπ
πÈ”µ“≈ ·≈–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ Ÿàº≈‰¥â¡“°¢÷Èπ∑”„Àâª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß
∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ àßº≈∑”„Àâ≈Õß°Õß¡’§«“¡À«“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
 —ß‡°µ‰¥â«à“‡¡◊ËÕº≈≈Õß°ÕßÕ“¬ÿ 14  —ª¥“Àå §«“¡À«“π
‡©≈’Ë¬®“°∑ÿ°µ”√—∫„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“ 17.46 % Brix „π
¢≥–∑’Ë§«“¡À«“π¢Õßµ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡¡’§à“‡æ’¬ß
14.88 % Brix (Figure 2A)  µ√ß°—∫∑’Ë¡’√“¬ß“π«à“°“√„Àâ
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷Èπ∑”„Àâº≈¢Õß·Õªª√‘§Õµ
(Apricot) ¡’ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (Bussi
and Amiot, 1998)   Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë ™—¬æ√ (2525) ·≈–
Cannon (1988) æ∫«à“ °“√‡æ‘Ë¡Õ—µ√“ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡„Àâ
 —∫ª–√¥∑”„Àâª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  ”À√—∫
ª√‘¡“≥°√¥∑’Ë‰∑‡∑√µ‰¥â∑ÿ°µ”√—∫°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ª√‘¡“≥
°√¥ Ÿß∑’Ë ÿ¥À≈—ß≈Õßµ‘¥º≈ 12  —ª¥“Àå ·≈–®–≈¥≈ßÕ¬à“ß
√«¥‡√Á«„π™à«ß —ª¥“Àå∑’Ë 10-12 ·≈–®–≈¥≈ßÕ’°‡≈Á°πâÕ¬™à«ß
 —ª¥“Àå∑’Ë 12-14  ·µà™à«ß —ª¥“Àå∑’Ë 14-16 ª√‘¡“≥°√¥
§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë (Figure 2B) µ√ß°—∫∑’Ë  ÿ∏—≠≠“ ·≈– ÿ√æß…å
(2530) √“¬ß“π«à“ ª√‘¡“≥°√¥∑’Ë‰∑‡∑√µ‰¥â®–≈¥≈ßÕ¬à“ß
√«¥‡√Á«„π™à«ß —ª¥“Àå∑’Ë 9-13 À≈—ß®“°π—Èπ®–≈¥≈ß™â“Ê ´÷Ëß
°“√∑’Ëº≈≈Õß°Õß¡’ª√‘¡“≥°√¥ Ÿß„π™à«ßº≈·°à ·≈–≈¥≈ß
‡¡◊ËÕÕ“¬ÿº≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈– ≈“¬
µ—«¢Õß°√¥Õ‘π∑√’¬å„πº≈´÷Ëß®–∑”„Àâ√ ™“µ‘‡ª√’È¬«≈¥≈ß

°“√π”ªÿÜ¬º ¡∑’Ë¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß ·≈–ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡

‡™‘ß‡¥’Ë¬«¡“„™â‡ªìπªÿÜ¬∫”√ÿßº≈‰¡à‰¥â∑”„Àâ°“√æ—≤π“¢Õßº≈
·≈–§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ·µ°µà“ß°—π · ¥ß«à“‰π‚µ√‡®π ·≈–
øÕ øÕ√— ∑’Ë≈Õß°Õß‰¥â√—∫®“°ªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 ‰¡à‰¥â
∑”„Àâ§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¥’¢÷Èπ´÷ËßÕ“®‡ªìπ‡æ√“–≈Õß°Õß‰¥â√—∫
‰π‚µ√‡®π ·≈–øÕ øÕ√—  ®“°¥‘π‡æ’¬ßæÕ·≈â«®“°°“√„ à
ªÿÜ¬ Ÿµ√ 12-24-12 °àÕπ≈Õß°ÕßÕÕ°¥Õ°  ”À√—∫µ”√—∫∑’Ë„ à
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ·≈–µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å
°Á‰¡à‰¥â∑”„Àâ°“√æ—≤π“¢Õßº≈ ·≈–§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ·µ°µà“ß
°—π µ√ß°—∫∑’Ë¡’√“¬ß“π«à“°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ·≈–
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å‰¡à‰¥â∑”„Àâ§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¢Õß
∑ÿ‡√’¬π·µ°µà“ß°—π ( ÿ¡‘µ√“, 2545)  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√
»÷°…“°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ·≈–ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
§≈Õ‰√¥å ∑’Ëæ∫«à“‰¡à‰¥â∑”„Àâ§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¢Õßæ‘ ∑“™‘‚Õ
(Pistachio) ·µ°µà“ß°—π (Zeng et al., 2001) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
æ∫«à“µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ —́≈‡øµ·≈–µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å ´÷Ëß‡ªìπªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‡™‘ß‡¥’Ë¬«∑”„Àâ
§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¢Õß≈Õß°Õß¥’¢÷Èπ · ¥ß«à“°àÕπ°“√∑¥≈Õß
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â „π¥‘π¢Õßµ”√—∫∑’Ë „ àªÿÜ ¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ·≈–µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å
´÷Ëß¡’§à“ 0.11 ·≈– 0.19 cmol

c
 kg-1 µ“¡≈”¥—∫π—Èπ ‡ªìπ

√–¥—∫¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â´÷ËßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’ËµË”
¡“° ®÷ß‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õß≈Õß°Õß‡¡◊ËÕ„ àªÿÜ¬®÷ß
∑”„Àâ√–¥—∫¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â„π¥‘π¡’§à“ Ÿß¢÷Èπ
(Figure 3E) ≈Õß°Õß®÷ß¥Ÿ¥‚æ·∑ ‡´’¬¡‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ àßº≈„Àâ
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π„∫ ·≈– à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ
¢Õßº≈ Ÿß¢÷Èπ¥â«¬ (Table 1, 2, 3 ·≈– 4) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
æ∫«à“µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡
´—≈‡øµ ·≈–µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫
‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å ´÷Ëß‡ªìπ°“√„ àªÿÜ¬∫”√ÿßº≈ 2 §√—Èß ∑”„Àâ
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â„π¥‘π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“° (Figure 3E)
·µà‰¡à‰¥â∑”„Àâ§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡
„π„∫ ·≈– à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ ¢Õßº≈·µ°µà“ß°—∫µ”√—∫∑’Ë„ à
ªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√13-13-21 µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ —́≈‡øµ ·≈–
µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å ´÷Ëß‡ªìπ°“√„ àªÿÜ¬‡æ’¬ß§√—Èß
‡¥’¬« · ¥ß«à“°“√„ àªÿÜ¬∫”√ÿßº≈ 2 §√—Èß ‡ªìπ°“√„™âªÿÜ¬∑’Ë‡°‘π
§«“¡®”‡ªìπ  ∑—Èßπ’È°“√„ àªÿÜ¬∫”√ÿßº≈‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«°Á∑”„Àâ
≈Õß°Õß‰¥â√—∫∏“µÿ‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√·≈â«
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2. º≈¢ÕßªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡∫—µ‘

¢Õß¥‘π·≈–Õ—πµ√°‘√‘¬“°—∫·§≈‡´’¬¡

À≈—ß°“√∑¥≈Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â„π¥‘π
¢Õßµ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬¡’§à“≈¥≈ß  ·µàµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬¡’§à“ Ÿß¢÷Èπ
(Figure 3E) ´÷Ëß‡°‘¥®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢ÕßªÿÜ¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡¡◊ËÕ
‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õß§à“«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π (‡Õ‘∫,
2544) æ∫«à“°àÕπ°“√∑¥≈Õß√–¥—∫‚æ·∑ ‡ ’́¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π
‰¥â„π¥‘π¢Õß∑ÿ°µ”√—∫®—¥Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’ËµË”¡“° (< 0.2 cmol

c

kg-1)  ·µàÀ≈—ß°“√∑¥≈Õß æ∫«à“ µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√
13-13-21  √à«¡°—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ  ·≈–µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬
º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å ´÷Ëß‡ªìπ
°“√„ àªÿÜ¬ 2 §√—Èß  ¥‘π¡’√–¥—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â
‡∑à“°—∫ 3.75 ·≈– 4.40  cmol

c
 kg-1 µ“¡≈”¥—∫ (Figure

3E) ́ ÷Ëß®—¥Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë Ÿß¡“° (> 1.2  cmol
c
 kg-1) · ¥ß

«à“¡’°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√
 – ¡‚æ·∑ ‡´’¬¡„π¥‘π   Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë ¡πŸ≠ (2546)
√“¬ß“π«à“¥‘π„µâ∑√ßæÿà¡¢Õß≈Õß°Õß¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°-
‡ª≈’Ë¬π‰¥âÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë Ÿß¡“° (1.38  cmol

c
 kg-1) „π¢≥–

∑’Ë¥‘ππÕ°∑√ßæÿà¡¡’‚æ·∑ ‡ ’́¬¡„π√–¥—∫µË”¡“° (0.17  cmol
c

kg-1)  ‡™àπ‡¥’¬«°—∫º≈¢Õß°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
√–¥—∫∏“µÿÕ“À“√„π¥‘π  ·≈–µâπ≈”‰¬°—∫°“√· ¥ßÕ“°“√µâπ
‚∑√¡ „π «π≈”‰¬®”π«π 10  «π ∑’Ëæ∫«à“≈”‰¬∑’Ë· ¥ß
Õ“°“√µâπ‚∑√¡¡’§à“‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â„π¥‘π‡∑à“°—∫
1.25-1.49 cmol

c
 kg-1 ´÷Ëß®—¥Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë Ÿß¡“° ·≈–º≈

°“√«‘‡§√“–Àå„∫≈”‰¬æ∫«à“‚æ·∑ ‡´’¬¡„π„∫®“°µâπ‚∑√¡ Ÿß
·µàª√‘¡“≥·§≈‡´’¬¡„π„∫µË”°«à“µâπª°µ‘ (¬ÿ∑∏π“ ·≈–§≥–,
2543)

 ”À√—∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå„∫≈Õß°Õß°Áæ∫«à“µ”√—∫∑’Ë„ à
ªÿÜ¬¡’§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬
·µà·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡¡’§à“µË”°«à“ (Table 1)  πÕ°
®“°π’È¬—ßæ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß·§≈‡´’¬¡„π‡ª≈◊Õ°º≈¢Õß
µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬¡’§à“µË”°«à“µ”√—∫∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬ (Table 3) · ¥ß«à“
‡°‘¥¿“«–ªØ‘ªí°…å (antagonism) √–À«à“ß∏“µÿÕ“À“√¢÷Èπ ®÷ß
¡’º≈∑”„Àâ≈Õß°Õß¥Ÿ¥·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡‰¥â≈¥≈ß
 Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë  ÿ¡‘µ√“ ·≈–§≥– (2544) √“¬ß“π«à“æ∫
¿“«–ªØ‘ªí°…å√–À«à“ß‚æ·∑ ‡´’¬¡°—∫·§≈‡´’¬¡„π„∫∑ÿ‡√’¬π
¢Õß «π∑’Ë¡’°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿßµ√ß°—∫∑’Ë Kaith ·≈–
Awasthi (1995) √“¬ß“π«à“ °“√„Àâ∏“µÿ‚æ·∑ ‡´’¬¡°—∫µâπ

·Õª‡ªî≈¡“°‡°‘π‰ªæ◊™®–¥Ÿ¥„™â·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡
≈¥≈ß ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‰¡à ¡¥ÿ≈¢Õß∏“µÿÕ“À“√ ÷́ËßÕ“® àßº≈
°√–∑∫µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™‰¥â ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√π”º≈°“√
«‘‡§√“–Àå¥‘π·≈–„∫¡“ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“„π°“√®—¥°“√∏“µÿ
Õ“À“√¥â«¬ ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“≈Õß°Õß®–‰¥â√—∫·§≈‡´’¬¡·≈–
·¡°π’‡ ’́¬¡‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“– ¿“æ∏√√¡™“µ‘¢Õß¥‘π
ª≈Ÿ°≈Õß°Õß¡’·§≈‡ ’́¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡µË” (®”‡ªìπ ·≈–
§≥–, 2547) ®÷ß§«√µâÕß√–¡—¥√–«—ß‡°’Ë¬«°—∫°“√„ àªÿÜ¬
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“À≈—ß°“√∑¥≈Õßµ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√
13-13-21 „ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ —́≈‡øµ ·≈–„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡
§≈Õ‰√¥å„Àâ¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡‡∑à“°—∫ 0.42 °‘‚≈°√—¡¢Õß
‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (K

2
O) /µâπ/ªï  ´÷Ëß‡ªìπ°“√„ à

ªÿÜ¬∫”√ÿßº≈‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«‰¡à‡°‘¥°“√ – ¡‚æ·∑ ‡ ’́¬¡„π¥‘π
‚¥¬¥‘π¡’‚æ·∑ ‡ ’́¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â√–À«à“ß 0.2-0.3 cmol

c

kg-1 ´÷Ëß®—¥Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’ËµË” (Figure 3E)  ∑—Èßπ’È°“√„™âªÿÜ¬
∫”√ÿßº≈∑”„Àâµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬µ”√—∫∑’Ë„ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√
13-13-21 „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡
´—≈‡øµ  „ àªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 √à«¡°—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡
§≈Õ‰√¥å  „ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ·≈–„ àªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
§≈Õ‰√¥å  ¡’µâπ∑ÿπ§à“ªÿÜ¬∫”√ÿßº≈‡∑à“°—∫ 24, 40, 33, 14
·≈– 9 ∫“∑/µâπ µ“¡≈”¥—∫ (§‘¥®“°ªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21
ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ·≈–ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å √“§“
µ—π≈– 12,000, 16,000 ·≈– 10,000 ∫“∑ µ“¡≈”¥—∫)
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√‡≈◊Õ°„™âªÿÜ¬∫”√ÿßº≈§«√π”º≈°“√«‘‡§√“–Àå
¥‘π¡“ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“¥â«¬  ‚¥¬À“°æ∫«à“°àÕπ„ àªÿÜ¬
∫”√ÿßº≈¥‘π¡’ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå
·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥âÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË” §«√‡≈◊Õ°„™â
ªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 13-13-21 Õ—µ√“ 2 °°./µâπ ‡ªìπªÿÜ¬∫”√ÿßº≈
‡æ√“–®–∑”„Àâµâπ≈Õß°Õß‰¥â√—∫∑—Èß‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–
‚æ·∑ ‡´’¬¡ „π°√≥’∑’Ë¥‘π¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπ
ª√–‚¬™πå‡æ’¬ßæÕ ·µà¢“¥°”¡–∂—π ·≈–¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë
·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥âµË”°«à“ 0.3 cmol

c
 kg-1 ´÷Ëßµ“¡‡°≥±å

¡“µ√∞“π¢Õß§à“«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π®—¥Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’ËµË”
(‡Õ‘∫, 2544) §«√‡≈◊Õ°„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ‡ªìπªÿÜ¬
∫”√ÿßº≈  „π°√≥’∑’Ë¥‘π¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ·≈–øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπ
ª√–‚¬™πå‡æ’¬ßæÕ  ·µà‰¡à¡’ªí≠À“°“√¢“¥°”¡–∂—π  ·≈–¡’
‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥âµË”°«à“ 0.3 cmol

c
 kg-1 §«√
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‡≈◊Õ°„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å‡ªìπªÿÜ¬∫”√ÿßº≈ ‚¥¬„ à‡æ’¬ß
§√—Èß‡¥’¬«À≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈ 5  —ª¥“Àå „πÕ—µ√“ 700 °√—¡/
µâπ  ‡æ√“–®–∑”„Àâ≈Õß°Õß‰¥â√—∫‚æ·∑ ‡´’¬¡‡æ’¬ßæÕ°—∫
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°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡∫”√ÿßº≈∑”„Àâ°“√æ—≤π“¢Õßº≈
·≈–§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ¥’¢÷Èπ ‚¥¬≈Õß°Õß¡’§à“πÈ”Àπ—° ¥√«¡
™àÕº≈ πÈ”Àπ—° ¥º≈µàÕ™àÕ ¢π“¥º≈ ·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑’Ë
≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °“√„ àªÿÜ¬∫”√ÿßº≈ 2 §√—Èß‰¡à‰¥â∑”„Àâ°“√
æ—≤π“¢Õßº≈ ·≈–§ÿ≥¿“æº≈º≈‘µ·µ°µà“ß°—∫°“√„ àªÿÜ¬
‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« πÕ°®“°π’È°“√„ àªÿÜ¬∫”√ÿßº≈ 2 §√—Èß¬—ß∑”„Àâ
‡°‘¥°“√ – ¡¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡„π¥‘π ·≈–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§à“
„™â®à“¬„Àâ Ÿß¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√„™âªÿÜ¬∫”√ÿßº≈‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«
‚¥¬„ àªÿÜ¬À≈—ß≈Õß°Õßµ‘¥º≈ 5  —ª¥“Àå °“√„™âªÿÜ¬º ¡∑’Ë¡’
‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß ·≈–ªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‡™‘ß‡¥’Ë¬«‰¡à‰¥â∑”„Àâ°“√
æ—≤π“¢Õßº≈ ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ·µ°µà“ß°—π  ”À√—∫
µâπ≈Õß°Õß„πæ◊Èπ∑’Ë¢Õß «ππ’Èª≈Ÿ°„π™ÿ¥¥‘π√◊Õ‡ “– ´÷Ëß¥‘π¡’
ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ·≈–øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå„π√–¥—∫
∑’Ë‡æ’¬ßæÕ ‰¡à¡’ªí≠À“°“√¢“¥°”¡–∂—π ·µà¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë
·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥âµË” ®÷ß§«√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å Õ—µ√“
700 °√—¡/µâπ ‡ªìπªÿÜ¬∫”√ÿßº≈ ‡æ√“–¡’µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ∑’ËµË”
°«à“ªÿÜ¬™π‘¥Õ◊Ëπ  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡‡°‘π
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